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SICHERHEITSHINWEISE, BITTE UNBEDINGT BEACHTEN.

Lesen 3ie vor Inbetriebnahme unbedingt diese Anleitung
und bescnders unsere Sicherheitshinweise genau durch.
Wenn Sie ferngesteuerte Flugmodelle - oder Hubschrauber
erstmalig betreiben, empfehlen wir lhnen einen erfahrenen
Modeflbauer um Hilfe zu bitten.

Diesse Fernsteueranlage ist ausschlieBlich flir den Betrieb
von funkferngesteuerten Modellen konzipiert und zugelas-
sen. robbe Modellsport Ubernimmt keinerlei Haftung bei
anderweitiger Verwendung.

SIGHERHEITSHINWEISE

Ferngesteuerte Modelle sind kein Spielzeug im dblichen Sinne
und dirfen ven Jugendlichen unter 14 Jahren nur unter Auf-
sicht von Erwachsenen eingesetzt und betrieben werden.

lhr Bau und Betrieb erfordert technisches Versténdnis, hand-
werkliche Sorgfalt und sicherheitsbewusstes Verhalien. Fehler
oder Nachlassigkeiten beim Bau coder beim Fliegen kénnen
erhebliche Sach- oder Personenschéden zur Folge haben.

Da Hersteller und Verkaufer keinen Einfluss auf den ordnungs-
geméBen Bau und Betrieb der Modelle haben, wird ausdrick-
lich auf diese Gefahren hingewiesen und jegliche Haftung aus-
geschlossen.

Technische Defekie elekirischer oder mechanischer Art kon-
nen zum unverhofften Anlaufen des Motors fiihren, wodurch
sich Teile l1dsen und mit hoher Geschwindigkeit umheriliegen
k&nnen. Auch ein Betrieb der Empfangsanlage ohne aktivier-
ten Sender kann zu diesem Effekt fUhren.

Hierdurch entsteht erhebliche Verletzungsgefahr. Alle sich dre-
henden Teile, die durch einen Moior angetrieben werden, stel-
len eine standige Verletzungsgefahr dar.

Vermeiden Sie unbedingt eine Berlhrung solcher Teile.

Bei Elektromoteoren mit angeschlossenem Antriebsakku nie-
mals im Gefahrdungsbereich van rotierenden Teilen aufhalten.
Achten Sie ebenfalls darauf, dass keine sonstigen Gegen-
sténde mit sich drehenden Teilen in Berihrung kemmen!

Schitzen Sie Ihre Anlage vor Staub, Schmutz und Feuchtig-
keit. Setzen Sie die Gerate keiner GbermaBigen Hitze, Kalte
oder Vibrationen aus. Der Fernsteuerbetrieb darf nur im ange-
gebenen Temperaturbergich von - 15° C bis + 55°C durchge-
flihrt werden.

Benutzen Sie nur empfohlene Ladegerate und laden Sie lhre
Akkus nur bis zur angegebenen Ladezeit. Beachten Sie die
Hinweise der Akkuhersteller. Uber- oder Falschladungen kén-
nen zur Explosion der Akkus flihren. Achten Sie auf richtige
Polung.

Vermeiden Sie StofR- und Druckbalastung. Uberpriifen Sie lhre
Anlage stets auf Besché&digungen an Gehausen und Kabeln.
Durch einen Unfall beschidigte oder nass gewordene Geréte,
selbst wenn sie wieder trocken sind, nicht mehr verwenden!
Entweder im robbe Service Uberprifen lassen oder ersetzen.

Durch N&sse oder Absturz kdnnen versteckte Fehler entste-
hen, welche nach kurzer Betriebszeit zu einem Funkticnsaus-
fall fihren. Es dirfen nur die von uns empfohlenen Komponen-
ten und Zubehdrieiie eingesetzt werden.

Verwenden Sie immer original robbe-Futaba Steckverbin-
dungen. An den Anlagen dirfen keinerlei Verdnderungen vor-
gencmmen werden.

Routineprifungen vor dem Start

+ Sender einschalten.

* Bevor Sie den Empfanger einschalten vergewissern Sie
sich, dass der Geber der Gasfunktion am Sender auf Stopp
steht.

¢ Immer zuerst den Sender, dann den Empiéanger einschal-
ten.

e |lmmer zuerst den Empfénger, dann den Sender aus-
schalten.

¢« Nach dem Einschalten des Senders und Empfangers

zunachst die Status LLED prifen, ob der Empféanger an den

Sender angebunden wurde, sonst keine Funktion.

Fihren Sie vor dem Start einen Reichweitentest durch.

Ist der richtige Modellspeicher ausgewahit?

Fihren Sie einen Funktionstest durch.

Sind Mischfunktionen und Schalter richtig eingestellt?

Ist der Ladezustand der Akkus ausreichend?

Prufen Sie die Laufrichtung und die Ausschléage der Servos

im Modell.

* |m Zweifel Modell niemals starten!

*® & & ° 8 @

Medellbetrieb

» Uberfliegen Sie niemals Zuschauer oder andere Piloten.

¢ Fliegen Sie nie in der Ndhe von Hochspannungsleitungen
oder Wohngebigten.

* (Gefahrden Sie niemals Menschen oder Tiere.

+ Betreiben Sle Ihr Modell
+ nicht in der Ndhe von Schleusen und &ffentlichem
Schifisverkehr.
* nicht auf &ffentlichen StraBen, Autabahnan, Wegen und
Pldtzen etc.
Bet Gewitter dirfen Sie lhre Anlage nicht betreiben.

Zum Steuern des Modells sollte die Senderantenne vertikal
positioniert werden. Im Betrieb nicht mit der Senderantenne
auf das Modeil ‘ziglen’. In dieser Richtung hat der Sender die
geringste Abstrahlung.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernsteusrundsaniagen sallten
die Fahrer bzw. Piloten in einer losen Gruppe beieinander ste-
hen. Abseits stehende Piloten gefadhrden sowohl das eigene
Modell als auch die Modelle der anderen Piloten.

Versicherung

Bodengebundene Modelle sowie Segelfiugmodelle ohne
Antriebsmotor sind Ublicherweise in einer Privathaftpflicht-
versicherung mitversichert. FUr Motorflugmaedelle ist eine
Zusatzversicherung oder Erweiterung erforderiich. Stsllen Sie
sicher, dass eine ausreichende Hafipflichiversicherung abge-
schlessen ist.

Haftungsausschluss:

Sowohl die Einhaltung der Montage- und Betriebsanleitung als
auch die Bedingungen und Methoden bei Installation, Betrieb,
Verwendung und Wartung der Fernsteuerkomponenten kon-
nen von robbe-Modellspart nicht Uberwacht werden.

Daher Gbernehmen wir keinerlei Haftung flr Verluste, Schaden
oder Kosten, die sich aus fehlerhafter Verwendung und Betrieb
ergeben oder in irgendeiner Weise damit zusammenhangen.
Soweit gesetzlich zulassig ist die Verpflichtung zur
Schadenersatzleistung, gleich aus welchen Rechisgrinden,
auf den Rechnungswert der an dem schadensstiftenden
Ereignis urnmittelbar beteiligten robbe-Produkten begrenzt.
Dies gilt nicht, soweit nach zwingenden geseizlichen Vor-
schriften wegen Vorsatzes oder grober Fahrlassigkeit unbe-
schrankt gehaftet werden muss.
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1.

LIEFERUMFANG

1 Sender TOEXP 2,4 GHz
1 Empfanger R 606 FS 2,4GHz
1 Schaiterkabel mit Ladebuchse

1.1

EMPFOHLENES ZUBEHOR
Senderakku 8 RSZ 750 2Py ............ .. No. 4528
Senderakku 8 NiMH 2000AA 2P). ... ..., .. No. 4548
Empfangerakku 4 NiMH, 4,8v/2000mAh . ... No. 4551
Lehrer-Schiler-Kabel . .. ...... ... ... No. F 1591
Senderakkuladekabel: . ... ... ... No. F 1415
Empfangerakkuiadekabel: ... ... ... . ... No. F 1418
Direkiladekabel Int.: .. .................. No. 8263
Umhéngeriemen: .....................No.F 1550
Alu - Senderkoifer “Aero Team” .. ... ... .. No. F 1556

2. BEDIENELEMENTE
21 SENDER TS8EXP

EZFW- bzw. Gyro-
Schalter {Kanal 5)

Lehrer-Schiler -
bzw.
Idle-Upn-Schalter

Héhenruder-
trimmung

linker Steuer-
knippel
{(Hohen-und
Seitenruder)

Seitenruder-
trimmung

Motor-AlS-Taste
Mode-Taste

Select-Taste

Handgriff

LC-Display

Antenne

Ose fur Umhangeriemen

Kanal 6 bzw. Auto-
rotations-Schalter

Dual-Rate Schalter
Quer-, Héhen- und
Seitenruder

rechter Steuer-
kntppel (Quer-
ruder/Drossel)

Drosseltrimmung

Querruder
trimmung

Ladebuchse

Ein-/Aus-Schalter

Tipptaster zur Datensingabe
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3. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG SENDER T6EXP
FASST Futaba Advanced Spread Spectrum Technologie.
Volistandig ausgebaute 6-Kanal-Computer-Anlage in ergono-
mischem Handsender-Design, mit FASST 2,4 GHz Spread
Spectrum Technologie. Einsetzbar fir alle Modellbergiche, mit
Standardreichweite (ca. 200m).

Keine Quarze, keine Freguenzkanalwahi, hdchste Sicherheit
vor Gleichkanalstérungen.

Dieses System arbeitet auf dem nahezu weltweit zugelasse-
nen 2,4 GHz ISM-Band. Dabei wird der Frequenzbereich in 36
Kandle eingeteitt.

Der wesentliche Vorteil dieser FASST-Technologie ist, dass
eine Kanal-Doppelbelegung, im Vergleich zu herkdmmlichen
Systemen, zuverlassig verhindert wird.

FASST (Futaba Advanced Spread Spectrum Technology) auch
Freqguenz-Hopping genannt. Der Sender wechselt also mehr-
mals pro Sekunde den Frequenzkanal. Durch die kurze Bele-
gungszeit eines Frequenzkanals werden schmalbandige Sto-
rungen noch besser unterdriickd,

Durch Einsatz des FASST-Systems wird kein Scanner im Sen-
der bendtigt, da Sender und Empfénger sowieso standig, syn-
chron die Frequenz wechseln. Zur eindeutigen Identifizierung
sendet der Sender einen verschlUsselien Code mit. Durch
Uner 130 Millionen Codierungsmaéglichkeiten ist eine Doppsl-
belegung nahezu unmdglich.

Der Sendercode kann im Empfanger gespeichert werden und
ist somit fest auf einen Sender fixiert “angebunden”.

Egal welcher Sender sich spéter einmal im 1ISM-Band einlaggt,
der Empfanger wird nur Signale des Senders mit diesem spe-
ziellen Code gkzeptieren.

Diese feste Zuordnung von Sender zu Empfanger bietet natlr-
lich beste Voraussetzungen zu einer noch besseren Unterdrii-
ckung von Stérsignalen als bei herk&dmmlichen Systemen, da
Uber ein digitales Filter nur die Steuerimpulse des eigenen
Senders herausgefiltert werden kénnen.

DCa der Sendercode im Empfanger gespeichert wird, kénnen
beliebig viele Empfanger mit einem Sender tetrieben werden.

Soll ein Empfanger auf einen anderen Sender fixiert werden,
so kann der Speicher im Empfanger per Knopfdruck geléscht
und der neue Code gespeichert werden.

Die wesentlichen Merkmale dieser Anlage sind:

Obersichtliches 100 Segment LC-Display,

6 interne Modellspeicher, mit 4 Zeichen benennbar

Digitale Prazisienstrimmung,

Integrierte, klappbare Kurzantenne

Integriertes Lehrer-Schiilersystem

Mit Ladebuchse, vorbereitet fiir Akkubetrieb

s Umfangreiche Software, Standardfunkticnen und vorpro-
grammierte Menus fir die Modelikategorien Flugmodell und
Hubschraubermedell.

» & 2 & & »

Funktionsliste:

Basisfunktionen

¢ Modellwah!, & Modsllspeicher

* Modellname {4 Zeichen)

¢ Stick-Modewahl 1...4

¢ 3 x Steuerwegumschaltung D/R und Exponentialfunktion (EXP}
¢ Digitale SteuerknOppeltrimmung mit Trimmwertspeicher

¢ Servo - Endpunkteinstellung (ATV/EPA), getrennt fir beide Seiten
* Unterspannungsalarm

» Failsafe Einstellung Kanal 3 (Gas)

* Reset

* Mischertypauswahl flir Flugmodelle oder Helis

Flugmodell:

Trainerbetriet Lehrer-Schiller

2 Programmmischer {3-Punkt), 1 Rate
Fiaperon - Mischer mit Differenzierung
Flaperon Trimm (2 Raten)
V-Leitwerksmischer

Delta-Mischer

Drosselabschaltung {(Motor Aus)

Hubschraubermodell

Trainerbetrieb Schiiler

5-Punkt Gaskurve Normall

5-Punkt Pitchkurve Normal

5-Punkt Gaskurve Gasvorwahli
5-Punkt Pitchkurve Gasvarwahli
Autcrotation

Pitch -» Heckrotormischer {Revo)
Einstellmend fiir Kreiselempfindlichkeit
Taumelscheiben-> Gasmischer
Taumelscheibenmischer H1, HR3 (CCPM 120°), H3 (CCPM 20°)

* % & ¢ & % & & " @

Technische Daten Sender T6EXP 2,4 G

Funktionen: 12 /6 Servos
Frequenzband: 2,4.2,4835 GHz
Frequenzkanile: 36

Stromversorgung: 9,6...12 V (BNC/NiMH)
Stromaufnahme: 170 mA

Sendeleistung ca. 90 mW EIRP
Sendeantenne: Lambda 1/2 - Mono-Pol
Ubertragungssystem: FM

Kanalraster: 2048 kHz

Bitrate: 136 kbps

Unidirektionales FHSS Modulationssystem

4, Empfanger R 606 FS 2,4 GHz No. F 0920

Sehr kleiner und leichter (9g) 6-Kanal FASST - Empfanger, mit
LDiversity Antennensystem, zur Unterdrliickung von ,Dead
Points” und Reduzierung der Lageabhangigksit von Modellen.
Mit ,Binding*“-Funktion zum fixieren eines oder mehrere Emp-
fanger an einen Sender.

Antennen Status-LED

EHLEEEEE Servoan-
A0 95T schluss 1.6

Batterieanschluss

Technische Daten Empfénger R 606 FS 2,4G

Betriebsspannung: 4,8-6 V(4-5 NC/NiMH)
Stromaufnahme: ca. 80 mA

Kanalzahl, 8
Frequenzkanal-Raster: 2048 kHz
Frequenzband: 2,4...2,4835 GHz
Frequenzkanéle; 36
Ubertragungssystem: Fivt

Gewicht: 99

Abmessungen: 41,6 x 27,5 % 9,2 mm
Empfindlichkeit: -85 dBi

Antenne: -8 dBi
Antennenlange: ca. 14 cm
2-Antenren-Diversity System

Systemreichweite : ca. 900 m
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5. AKKUBETRIER

5.1 SENDERAKKU EINSETZEN / WECHSELN

Die Fernlenkanlage TEEXP wird ohne Stromquellen ausgelie-
fert. Auf der Rickseite des Senders befindet sich ein
Akkufach. Zum Einsetzen oder Wechseln des Akkus, &ffnen
Sie das Batteriefach, dazu den Deckel am gekennzeichneten
Punkt leicht nach innen driicken und in Pfeilrichtung nach
unten schieben.

Akkuempfehlung:

8 NC- oder NiMH-Akkuzellen der GroBe AA (Mignon) zls fertig
konfektionierter und verschweisster Senderakku z. B. 8 NiMH
2000AA (2P) No. 4548.

Wir empfehlen lhnen sowehl fiir den Sender, als auch fur die
Stromversorgung im Modell, fertig konfektionierte Akkus zu
verwenden, da es bei Einzelzellen durch Vibrationen zu
Stromunterbrechungen kommen kann.

EINBAU DES SENDERAKKUS
* Anschlussstecker des Senderakkus polrichtig anschlieBen
¢ Senderakku ins Batteriefach sindricken, Deckel schlieBen

Beim Wechsein des Akkus ziehen Sie bitte nicht am
Anschlusskabel um den Stecker zu l8sen, sondern fassen Sie
mit ginem entsprechenden Werkzeug den Stecker und ziehen
ihn vorsichtig aus der Fassung.

Nach dem Einsetzen neuer Akkus muss der Ladezustand
Uberprift werden. Dazu den Sender einschalten und den
Ladezustand mit Hilfe der Spannungsanzeige berpriifen.

Ist der Akku nicht voll aufgeladen muss er nachgeladen wer-
den. Wenn der Sender fUr langere Zeit nichi tenutzt wird,
empfehlen wir den Akkupack zu entnebmen.

5.2 LADEN DER AKKUS

Vor Inbetriebnabme den Senderakku mit einem Ladestrom von
1/10 der Akkukapazitdt 24 Stunden lang laden. Nach Benut-
zung bzw. langerem Nichtgebrauch alle Akkus der Fernlenkan-
lage vor jedem Betrieb mind. 14 Stunden mit /10 (Normalla-
dung) nachladen, unabhangig von der vornerigen Benutzungs-
dauer. Damit wird die Selbstentladung der Akkus ausgeglichen
und der Akku formiert.

(Beispiel: Akku 2000 mAh, Normalladestrom = ca. 200 mA)

Die Selbstentladung von NC-Zellen betragt ca. 1% je Tag. Das
bedeutet, dass nach 100 Tagen ein vorher vollgeladenar Akku
vollstindig entladen ist, ohne jemais belastet worden zu sein.

NiMH-Zellen haben eine etwas hihere Selbstentladungsrate in
Hohe von etwa 1,5% je Tag und sind nach ca. 75 Tagen entla-
den.
Der Senderakku kann geladen werden ohne ihn auszubauen.
Die Ladebuchse befindet sich im rechten Seitenteil des Sen-
ders.

Fir einfache Normalladung empfehlen wir den Unicharger 8
No. 8500.

Um  Kurzschllisse zu vermeiden schliefen Sie die
Bananenstecker der L.adekabel immer zuerst am Ladegerét
an. Achten Sie auf richtige Polung des Ladekabels.

Nach langerer Lagerzeit (Winterpause), sollten die Akkus vor
dem Betrieb einige Male eni- und geladen werden. Erst nach
dieser Formterung wird die volle Kapazitat und Betrishsdauer
des Akkus erreicht.

Fir eine Ladung des Sender- oder Empfangerakkus mit einem
hdéherem Strom als /10 setzen Sie unbedingt ein auto-
matisches Ladegerdt mit einer autcmatischen ,Delta-Peak” -
Abschaltung ein. ¢

Besonders beim Einsatz der NiMH-Akkus bendtigen Sie ein
Ladegerat mit einer sicheren Abschaltautomatik, da diese
Akkutypen empfindlich gegen Uberladung sind. Es kdnnen im
Prinzip alle Schnellladegerdte mit ,Automatischer Ab-
schaltung” eingesetzt werden. Der Sender und die Empfangs-
anlage missen beim Laden unbedingt ausgeschaltet sein.

Bei einer Schnelladung des Senderakkus sollie der
Ladestrom den Wert von 1 A nicht UGbersteigen. Die
Ladebuchse und die interne Ladestromfihrung wird sonst
Oberlastet.

HINWELS:

Der Sender ist mit einer Verpolschutzdiode ausgerdstet, wel-
che einen Kurzschluss verhindert, wenn die Bananenstecker
des Ladekabels sich beriihren sollten.

Sofern Schnellladegerate mit “Reflex-Ladeverfanren” einge-
setzt werden soilen, ist diese Diode zu Uberbricken. Setzen
Sie sich in diesem Fall mit dem robbe-service in Verbindung.

Ein Laden mit Reflex-Ladern und Verpolschutzdiode fihrt zu
einer Fehlfunktion der Abschaltautomatik und Uberladt den
Senderakku.

FUr diesen Fall empfehlen wir die Verwendung des Direktlade-
kabels Int. No. 8263

NiCd-und NiMH-Akkus werden recycled, die Recyclinggebihr
haben Sie mit dem Kaui des Akkus bereits entrichtet. Werfen
Sie die Akkus auf keinen Fall in den Hausmull. Um die Umwelt
zu schiitzen, bringen Sie defekte oder verbrauchte Akkus
unbedingt zu den enisprechenden Sammelstellen. Jede Ver-
kaufsstelle von Akkus nimmt defekie bzw. verbrauchte Zellen
kostenlos zuriick. Die Akkus werden wieder aufgearbeitet ung
dem Wertstoffkreislauf zugefuhrt.
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53 SENDERSPANNUNGSANZEiGE

ARE j Die aktuelle Akkuspannung (V) des
Senders wird im Startdisplay ange-
zeigt.

Der Spannungsbereich variiert je
nach lLadezustand zwischen 10,8
Velt (voll) und 9 Volt {nahezu Jeer).

Bei einer Spannungsanzeige von 9,4 V sollte der Senderakku
unbedingt nachgeladen werden. Wenn die Kapazitdt des Sen-
derakkus soweit zuriick gegangen ist, dass im Display eing
Spannung von 8,2 V angezeigt wird, sollten Sie aus Sicher-
heitsgrinden den Betrieb einstellen.

Sobald die Akkuspannung ca. 8,5V
erreicht hat, werden Sie optisch
und akustisch auf den entladenen
Senderakku aufmerksam gemacht.
Der Piezosummer ertdnt und das
Batteriesymbol im Display blinkt.
Sofort den Flugbetrieb einstellen
und umgeheand landen.

5.4 BETRIEBSZEITEN
Wird der Senderakku 8 NiMH 2000AA eingesetzt, hat der Sen-
der bei vall aufgeladenem Akku eine Betriebszeit von ca. 8...10
Stunden. Dies gilt nicht fur den Empfangerakku, hier ist die
* Betriebszeit stark abh&ngig von der Zahl der angeschlossenen
Servos, der Leichtgéngigkeit der Steuergestinge, sowie der
Haufigkeit der Steuerbewegungen. Ein Servo nimmt bei lau-
fendem Servomotor zwischen 150 und 600 mA auf, bel ruhen-
dem Motor ca. 5 - 8 mA.

Erreicht das Servo die vom Steuerkniippel angegetene Posi-
tion, so schaltet der Motor ab, und das Servo nimmt nur noch
den Ruhestrom auf. Dabei ist es gleich, ob das Servo in Neu-
tral-, Endstellung oder in einer Zwischenstellung ist. Achten
Sie deshalb darauf, dass die Gestéinge leichtgéngig sind und
das Servo nicht mechanisch begrenzen.

7. EINSTELLMOGLICHKEITEN AM SENDER
7.1 LANGENVERSTELLUNG DER KNUPPEL

Die Lange der
Steuerknlppel ist stu-
fenlos verstellbar und
kann optimal an die
Steuergewohnheiten
des Pilolen angepasst
werden.

Teil A Teil B

* Teil A und B lockern
* Griff auf die gewlnschte Lange einstellen
+ Teil A wieder mit Teil B kontern.

7.2  ABNEHMEN DER RUCKWAND
Mit vier Kreuzschlitz-Schrauben ist die Rlickwand am Sender-
gehéuse befestigt.

Offnen der Rickwand

e Senderakku ausbauen und die Steckverbindung des
Akkukabels 16sen.

« mit einem entsprechenden Schraubendreher die vier
Schrauben der Rlckwand [dsen.

¢ Ruckwand nach hinten abnehmen.

SCHLIEBEN DER RUCKWAND

* Rickwand varsichtig von hinten auf das Gehiéuse stecken.
* Ruckwand mit den vier Schrauben befestigen.

+ Akku anschlieBen und einbauen, Akkufach schiieBen.

7.3 UMBAU AUF DROSSELRASTFUNKTION RECHTS
SerienméBig wird der Sender mit der Rastfunktion auf dem lin-
ken Steuerkntppel ausgeliefert (Mode 2), diese kann je nach
Steuergewohnheit auch auf den rechten Steuerknippel umge-
baut werden.

Rickwand wie vorstehend beschrieben abnehmen:
1. Drosselrastfeder rechts [&sen und abnenmen.

2. Drosselrastfeder links einbauen.

3. Feder an der linken vertikalen Neuiralisierungswippe mit
giner Pinzette aushangen.

4. Neutralisierungshebel links herausnehmen. Damit ist die
linke Vertikalfunktion auf Rastfunktion umgebaut.

5. Den Neutralisierungshebel in das rechte Knippelaggregat
einsetzen. Feder mit einer Pinzette einh&ngen. Die rechte
vertikale Knlppelfunktion ist damit auf selbstneutralisierend
umgestellt.

(Richtungsangaben rechts/links = von hinten gesehen)

Pos. 1
Drosselfeder rechts 10sen

Pos. 2
Drosselfeder links einbauen

Pos. 5
Neutralisierungswippe am
rechten Kniippelaggregat ein-
setzen. Feder zunéchst
unten, dann an der Wippe
einhdngen

Pos. 3
Feder an der linken vertikalen
Neutralisierungswippe
aushéngen
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UMSTELLUNG RAST- ODER BREMSFUNKTION

rastende Feder
Flugmodell Heli

Feder mit Bremsfunktion

Der Anlage liegen 2 verschiedene Federn fir die nichtselbst-
neutralisierende Gasfunktion bei, esine flr die Anwendung im
Heli, die andere fir Flugmodelle.

Ublicherweise wird die rastende Feder (mit gebogenem
Vorderteil) fir die Flugmodellanwendung eingesetzt, um die
Gasfunktion auf einen bestimmten Wert festzusetzen,

Im Hubschrauberbereich wird die Gas-/ Pitchiunktion hinge-
gen sehr haufig verandert und zudem auch noch sehr feinfih-
lig. Hierflr ist die flache,bremsende Federausfihrung besser
geeignet.

Montieren die die enisprechende Feder, gemal der Hauptan-
wendung, wie in der Abhildung gezeigt.

7.4 STEUERKNUPPELMODUS (STCK)

Neben der mechanischen Umstellung der Drosselraste verfigt
der Sender Uber eine Funktionszuordnung der Steuerknlppel.
Die Software des Senders hat neben dem voreingesteilten
‘Mode 2’ noch drei weltere Stauerkniippelmodi.

Damit kdnnen Sie das System optimal an lhre Steuer-
gewohnheiten anpassen. Da die Zucrdnung der Stsuer-
funkticnen an der entsprechenden Servo-Ausgdngen des
Empfangers immer gleich tleibt, muss lediglich festgelegt wer-
den, mit welcher Steuerknippel-Anordnung der Pilot sein
Modeil betreibi.

Zur  Umstellung des  Steuer-
knippelmodus die beiden Tasten
‘Mode’ und 'Select’ wéhrend des
Einschaltens des Senders gleich-
zeitig gedrlickt halten.

Im Display wird dann der aktuelle
Steuerknlppelmodus angezeigi.

Durch eine Betdtigung der ‘Dateneingabe’-Taste nach oben
oder unten kann man einen anderen Stick-Mode wihlen.
Beim Ausschalten des Senders wird der neu eingestellte Stick-
Mode gespeichert. Beim Wiedereinschalten ist der neue Stick-
Mode dann aktiv.

Die Software des TEEXP-Senders stellt vier verschiedene
Steuerkniippelanordnungen (Stick-Mode) zur Verfligung.
(Mode 1-4)

i =
Empfanger @
zum Akku -

F 4068
MODE 1:
H G Querruder rechts
— Héhenruder links

Gas/Motordrossel rechts
Q| Sseitenruder links

i, N N
i-_ ES IEH

S

MOQDE 2:

Querruder rechis
Hohenruder rechts
Gas/Motardrossel links
Seitenruder links

MODE 3:

Querruder links
Héhenruder links
Gas/Motordrossel rechts
Seitenruder rechts

MQDE 4:

Querruder links
Héhenruder rechts
Gas/Motordrossel links
Seitenruder rechts

Der Servoanschluss am Empfanger ist in allen Fallen gleich,
durch die Stick-Mode Umstellung werden nur die
Steuergeber am Sender getauscht.

8. ANSCHLUSS DER SERVOS

Die Anschlussreihenfclge der Servos am Empféanger ist vorge-
geben, da die senderseitigen Mischfunktionen fest auf diese
Ausgénge programmiert sind.

Je nachdem ob das Flugmodell- {Acro) oder Heli-Men( akti-
viert ist, variieren die Servoausginge am Empféanger.

Das folgende Diagramm zeigt die Anschlussbelegungen fur
ein ‘Flugmodell” {(Acro).

Querruder
(Kan. 1)

Héhenruder
(Kan. 2)

Drosselfunk-
tion (Kan, 3)

Seitenruder
(Kan. 4)

——
‘| Schalter

Lade-
buchse

Einziehfah-
werk (Kan. 5)

Landeklap-
pen (Kan. 6)

Am Anschluss ‘B des Empfangers oder an einen freien
Kanalausgang wird der Empfanger-Akku angeschlossen.
Achten Sie dabei auf die richtige Polaritat.
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Je nach ausgewdhitem Flugmodelityp variiert auch innerhalb
des FlugmodellmenUs die Servanschlussbhelegung am Emp-

fangerausgang.
Kan. 3 A Kan. 3
B = Kan. 1
e | | —= rl
e ) e h
Kan. 1 | | Kan. 6 '|' Al e
i Kan. 2 K. 2
e \-l-
Kan. 4 Kan, 4

Kanalbelegung Flugmodell

im Flaperon-Modus

Kanalbelegung Flugmodell
mit Querruder- und

Landekiappen

Anschlussbelegung fir Hubschrauberanwendung

Empfanger

zum Akku -

Schalter

Ladebuchse

-——. Kreisel

{Optional)

: Kreiselem-
peii | pfindlichkeit
e J {Kan. 5)

Tabellarische Ubersicht der Servoanschlussbelegung flr
Flugmodelle und Hubschrauber-Anwendung.

Empfanger-
Ausgang

Funktion
Flachenmodel

Funktion
Hubschrauber

Querruder, oder linke
Ruderklappe bei aki-
viertern Flaperon- bzw.
Elevon-Mischer

Rolifunktion

Héhenruder, oder linke
Ruderklappe bei akii-
viertem V-Leitwerks-
Mischer, oder linke
Ruderklappe bei akdi-
viertem Elevon-
Mischer

Mickfunktion

Drosselfunktion

Drosselfunktion

Seitenruder, oder
rechte Ruderklappe
bei aktiviertem V-
Leitwerks-Mischer

Heckrotorfunktion

Einziehfahrwerk

Kreiselempfindlichkeit

Landeklappen ader
rechte Querruder-
klappe bei aktiviertem
Flaperon-Mischer

Pitchfunktion

9, ILEHRER-SCHULER BETRIEB

Zum Erlernen des Steuerns von Modellen besteht die Maglich-
keit des Lehrer-Schiler Betriebs. Das heit, der Lehrer steuvert
das Modell wiahrend der Start- und Landephase und kann
durch eine Betdtigung des Lehrer-Schiller Tasters die
Steuerung an den Schiler Ubergeben, wenn das Modell in
sicherer Position ist,

Sofern sich eine kritische Fluglage oder Situation ergibt, asst
der Lehrer den L/S-Taster los und (bernimmt wieder die Steu-
erung des Modells. Mit dieser Methode kann das Steuern sehr
einfach schrittweise erlernt werden, chne einen Schaden oder
Verlust des Modells befdrchien zu missen.

Der TEGEXP-Sender ist serienmafig mit einer Lehrer-Schiler-
Anschlussbuchse ausgerGstet, weiche auf der Geraterlcksei-
te zu finden ist. Der zugehorige Lehrer-Schiler-Tastschalter ist
oben links angebracht.

Die Trainer-Funktion steht nur im ACRO Programm zur
Verfigung, im Heli Programm ist nur Schilermodus mig-
lich..

9.1 LEHRER-SCHULER BETRIEB MIT 2 TBEXP-SENDERN

Lehrer Schuler

MNo. F‘I 591

e |_ehrer- und Schulersender mittels als Zubehér erhiltlichem
Trainerkabel (Best. No F 1591) verbinden.

+ Wahrend des Lehrer - Schiler Betriebs darf nur der Leh-
rer - Sender eingeschaltet sein, der Schiilersender muss
ausgeschaltet bleiben um keine Hochfrequenz abzustrah-
len.

* Der Schilersender wird beim Einstecken des Trainerkabels
automatisch mit Strom versorgt, ohne jedoch HF-abzu-
strahlen.

¢ Trainerfunktion per Software im Meni "TRNR” aktivieren

* Lehrer-Sender und Empfangsanlage im Maodell einschalten
und eine Funktionsprobe durchfihren.

« /S Taster betédtigen {ziehen und Halten) und sinngemanR die
richtige Steuerfunktion des Schiller-Senders priifen.

s |/S-Taster loslassen: Die Sieuerung erfolgt wieder vom
Lehrer-Sender aus.

+ Modell starten und auf sichere Hohe bringen.

s | /S-Taster ziehen (und Halten) und die Steuerung an den
Schiller Ubergeben.

* Bei kritischen oder unUbersichtiichen Situationen sofort den
L/S-Taster loslassen und als Lehrer die Steuerung wieder
Ubernehmen.
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©.2 LEHRER-SCHULER BETRIEB MIT ANDEREN SENDERN
Der TBEXP Sender kann sowohl als Lehrer, als auch als
Schullersender mit anderen Sendern aus dem robbe-Futaba
Programm kombiniert werden.

Dabet sind folgende Gegebenheiten zu berlicksichiigen:

TEEXP ALS LEHRER - SENDER

HINWEIS:

Trainer-Betrieb mit anderen robbe-Futaba Anlagen als
Schiler kann nur mit solchen Sendern erfol- _

gen, welche die neue rechteckige 6-Pol Micro- ||
Trainer Buchse besitzen.
Der Anschluss von robbe-Futaba Anlagen mit ||
anderem, beispielsweise mit rundem DIN- |
Stecker flhrt zu einer Fehlfunktion.

¢ Als Lehrer-Sender kann die TEEXP 2,4 G-Anlage nur im
ACRO-Programm eingesetzt werden.

* Der Schillersender muss in jedem Fall auf PPM (FM)
Moaodulation singestellt sein (bei TBEXP 2,4 G automatisch
gegeben).

s Alle Kandle werden auf einmal umgeschaltet (Gesamt-
umnschaltung).

¢ Bei Umschaltung auf Schiilerbetrieb werden die program-
mierten Werte des Schilersenders lber das HF-Teil des
Lehrersenders an das Modell gesendet.

e Achten Sie darauf, dass der angeschlossene Schiilersender
auch die eventuell erforderlichen Mischfunktionen fur das zu
stevernde Modell besitzt und diese entsprechend einge-
stellt sind.

* Im Prinzip miissen beide Sender gleich programmiert sein.
Lediglich der Stickmode (Drossel links oder rechts) und die
Steuergeberwerte der Exponentialfunktion kénnen unter-
schiedlich eingestellt sein.

T6EXP ALS SCHULER-SENDER

In der Funktion als Schillersender kann die TEEXP sehr vielfal-
tig eingesetzt werden, es ergeben sich je nach Typ des Lehrer-
Senders bzw. des Softwarestandes folgende Besonderheiten:

+ Lehrer-Sender: Skysport TAYF, T4EX, T6EXP, TEEXP 2,4G,
FF-8,T7 CP, F-14, FC-16, FC-18 Junior, FC-18 V1 & V2, FC-
28 V1 &v2, FC-18 V3 und V3 Plus (Version 3.0}, FC-28 V3
{Version 3.0)

In dieser Kombination kann die T76EXP 2,4G als Schiler-
Sender dann eingesetzt werden, wenn das Modell keine
weitergehenden Mischfunktionen bendtigt bzw. im Lehrer-
Sender programmiert sind, als von der TEEXP bereit gestellt
werden.

Bei den Sendern FC-18 und FC-28 V3.0 ist Einzelkanal-
umschaltung maglich, die anderen schalten alle Kanéle gleich-
zeitig um.

¢ Lehrer-Sender: FF-8 Super, FF-9, FG-18 V3 und V3 Plus
(Version 3.1/3.2), FC-28 V3 (Version 3.1/3.2), T12Z, T14MZ
und FX-40.

Diese Sendertypen benétigen keinen “intelligenten” Schiler--
Sender, welcher Mischfunkticnen besitzt. Wenn der Schiler
steuert, so werden die am Lehrer-Sender eingestellten Misch-
funktionen benutzt. Es reicht also eine TBEXP-Anlage als
Schilersender aus, um beispielsweise eine Heli-Schulung
durchzufiihren.
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Die Steuerfunktionen kénnen Gesamt, als auch Einzeln umge-
schaltet werden.

Bei FC-18/28, T12Z, T14MZ und FX-40 ist sogar Mix-Betrieb
moglich, das heiBt beide Sender haben gleichzeitig Zugriff auf
das Modell.

9.3 DSC-BETRIEB / BETRIEB AM FLUGSIMULATOR

Ein DSC-Betrieb mit 2,4 GHz Empfinger ist derzeit nicht mdg-
fich.

Ein OSC-Betrieb kann nur mit FM-Empfangern durchgefihrt
werden, die eine DSC-Buchse (C) besitzen, wie z.B. der
Empfanger R-118 F.

9.4 TABELLE DER KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN
Durch gie Vielzahl der Sendertypen sowie Lehrer-Schiler-
Anschlusssystemen (Trainer-Module) lasst sich ein Uberblick
der méglichen Kombinationen und der dazu bendtigten
Traineranschlusskabel, sowie eventusllem Adapterkabel am
besten in tabellarischer Ferm darstellen.

Lehrermodul Schilermodul Trainer- Adapater
kabel
_@ 1 F1425
Modul 1 ,-%
/ﬁ und S & F14§5
- R Modul 3 '|I' ™ 4 X
| o v 4 8362 F1576
e (2,5 mm)
™| s F1592
Lehrermodul Schiilermodul | TT&NE: | A yomater
kabel
1 F1575 F1581
BRGl Modu 4 b -;j ' 3 F1575 F1581
@ 3,5 mm '{-‘_;j‘_l 4 F1575
# C e (3,5 mm)
F1574 “}: i 4 8369
{2,5 mm)
5 8238
Lehrermodul Schilermodul Trainer- Adapater
kabel
7 1 8362 F1581
Modul 4 | Bt 3 8362 F1581
2,5 mm LS 4
{;ﬁ‘ (3.5 mm) 8362
FX-Serie —H 4 8377
© | esmm
5 8336
Lehrermodul Schillermodul Trainer- Adapater
kabel
1 Fi1592
1 3 F1592
TR Medul 5 :
' TAEX [ 4
L | TEEXP "@-’ (3,5 mm) S
Skysport [ 1P 4 )
M Fro [ (2.5 ) 8236
L | 5 F1591
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Lehrermodul | Schiilermodul I Trainerkabel

Lehrersender TBEXP 2,4 GHz

F1581

10. ANBINDUNG DES EMPFANGERS

Zur eindeutigen Identifizierung sendet der Sender einen ver-
schlisselten Code mit. Durch Uber 130 Millionen Codierungs-
méglichkeiten ist eine Doppelbelegung nahezu unmdglich.

Der Sendercode kann im Empfanger gespeichert werden und
ist somit fest auf diesen einen Sender fixiert “angebunden”.

Egal welcher Sender sich spater einmal im ISM-Band einloggt,
der Empfanger wird nur Signale des Senders mit diesermn spe-
ziellen Code akzeptieren.

Diese feste Zuordnung von Sender zu Empfanger bistet beste
Voraussetzungen zu einer noch besseren Unterdriickung von
Stérsignalen als bei herkdmmlichen Systemen, da (ber ein
digitales Filter nur die Steuerimpulse des eigene Senders her-
ausgefiltert werden kdnnen.

. Da der Sendercode im Empfanger gespeichert wird, kénnen
beliebig viele Empfanger mit einem Sender betrieben wearden.

Soll ein Empfanger auf einen anderen Sender “angebunden”
werden, so kann der Speicher im Empféanger per Knopfdruck
geldschi und der neue Code gespeichert werden.

1 Sender und Empfinger nahe zueinander bringen {ca. 1
Meter)

2 Sender einschalten,

Monitor-LED auf
Senderrickseite

beobachten!
Funktion LED
Uberorifung der Parameter fiir 0,5 Sek. rot: an
Signal wird gesendet grin: an
Power down Modus (Reichweitentest) rot: blinkt
. rot und griin blinkt
Nicht behebbarer Fehler abwechselnd

3 Empfangerstromversorgung einschalten,

4 Zur “Anbindung” Taster “ID Set” am Empfanger
drlcken

1 EHARKEL HECEris

o |VBET

Durch Driicken der Taste “ID-Set” wird im Empfanger automa-
tisch die individuelle Codenurmmer des Senders gespeichert,
Durch diese “Bindung” reagiert der Empfanger nur noch auf die
Signale dieses Senders. Dadurch werden Stérungen und der
Einfluss von anderen Sendern sehr effektiv unterdriickt.

Es kénnen mehrere Emptéinger an das gleichen Modul “ange-
punden” werden”.

Soll die “Bindung” an ein anderes Modul erfelgen so ist nach
dem Einschalten die Taste SW erneut zu driicken.

Beobachten Sie die Monitor-LED am Empfanger!

Funktion LED
Sendersignal wird NICHT empfangen rot: an
Sendersignal wird empfangen grin: an

Sendersignale werden empfangen, aber

falsche Codenummer. griin: blinkt

rot und grin blinkt

Nicht behetzbarer Fehler abwechselnd

&

Sonderfall: Frequenzbereich-Umsteliung

Der Frequenzbereich des 2,4 GHz ISM-Bandes ist in manchan
Landern, so z.B. in Frankreicnh, unterschiedlich.

Fiir einen Einsatz in Frankreich ist der Frequenzbereich umzu-
stellen.

Zur Umstieliung des Frequenzbereiches &ffnen Sie wie vorste-
hend beschrieben die Senderrliickwand und stellen den Fre-
qguenzbereich per Schalter auf den gewiinschten Bergich um.
Der Empfanger stellt sich automatisch auf den geanderien
Frequenzbereich ein.

GENERAL (Universell)
(2405.376MHz -
2477.056 MHz

FRANCE (Frankreich)
{2407 .424 - 2450.432
MHz

11
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11.  INBETRIEBNAHME DES SENDERS

11.1 KREUZSTEUERKNUPPELOPERATIONEN

Den beiden Kreuz-Steuerknippel sind jeweils zwei Geber-
Funktionen zugeordnet, eine auf der vertikalen und eine auf
der herizontalen Achse.

Diese Geberfunktionen unterteilen sich wiederum in 2 Funktio-
nen, von der Mitte aus nach links/rechts bzw. oben /unten.

Querruderbetitigung (Kan. 1)
Wenn der Quetruderknippel nach rechts bewegt wird, muss

sich die Ruderklappe an der rechten Tragfliche nach oben und
der linken Flache nach unten bewegen. Entsprechend muss
bei einer Knippelbewegung nach links, das linke Querruder
nach oben und das rechte nach unten ausschlagen. Die Aus-
schlagsrichtung kann per Software mit der Funktion Servolauf-
richtung angepasst werden.

Wenn der Querruderkniippel aus der Neutralposition bewegt
wird und in dieser Position gehalten wird, rollt ein Flugmodell
in der Ausschiagsrichtung um die L&ngsachse. Die Rollge-
schwindigkeit hangt dabei unter anderem von der GroBe der
Kniippelausschlags ab.

Die Abbildung zeigt diese Zusténde mit einer Blickrichtung von
hinten auf das Modell.

ok links
7 v —
: rechts
a
s |

Hohenrudertetétigung {(Kan. 2)

Eine Betétigung des Hohenruders bewirkt eine Drehbewegung
des Mcdells um die Querachse des Flugmodells. Wenn der
Hohenruderknippel nach vorn bewegt wird (driicken), muss
sich das Ruder nach unten bewegen. Enisprechend muss bei
einer Knippelbewegung nach hinten (ziehen), das Héhenruder
nach oben ausschlagen. Die Ausschlagsrichtung kann per
Software mit der Funktion Servolaufrichtung angepasst wer-
den.

Wenn der Héhenruderknippel aus der Neutralposition bewegt
wird und in dieser Position gehalten wird, fliegt das Modell
einen Looping. Richiung und Gréfe des Loopings hangen
dabei unter anderem von der Richtung und der GréBe des
Knippelausschlages ab.

Die Abbildung zeigt diese Zustdnde mit einer Blickrichtung von
hinten auf das Modeli.

driicken

ﬁ'f _*- . Tiefenruder

q

e HOhenruder

& v

Ziehen

Vergaserbetétigung (Kan. 3)

Fine Betitigung des Gassteuerkniippels bewirkt ein Offnen
oder SchlieBen des Vergasers bei einem Flugmodell mit Ver-
brennungsmotor. Wenn der Steuerkniippel Richiung Voligas
bewegt wird, muss sich der Vergaser weiter 6ffnen, entspre-
chend Richtung Leerlauf, der Vergaser weiter geschlossen
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werden. Die Ausschlagsrichtung kann per Software mit der
Funktion Servolaufrichtung angepasst werden.

Bei der Anlenkung des Vergasers ist unbedingt darauf zu ach-
ten, dass der Servoweg nicht mechanisch begrenzt wird.
Sowohl bei Vollgas, als auch im Leerlauf muss der Servoend-
ausschlag einschlieBlich Trimmung erreicht werden kénnen.
Optimal ist, dass der Vergaser voll gedfinet ist, wenn der
Knippel ganz nach vorn gedrickt wurde und die Trimmung
dabei in der Mitte steht. Genau so wichtig ist, dass der Motor
sicher im Leerlauf lduft, wenn der Knlppel ganz nach hinten
bewegt wurde, Durch Betdtigung der Trimmung oder der
‘Throttle-Cut’-Taste kann der Motor dann ganz abgeschaltet
werden.

Vollgas

o [
Leerlauf [©| ||@':I' Vollgas
S| |
:ﬁj“f g i
) a8 |
Leerlauf

Seitenruderbetétiqung (Kan. 4)
Wenn der Seitenruderknlippel nach rechts bewegt wird, muss
sich das Seitenruder nach rechts bewegeh, Entsprechend
muss bei einer KnGppelbewegung nach links, das Ruder nach
links ausschlagen. Die Ausschlagsrichtung kann per Software
mit der Funktion Servolaufrichtung angepasst werden.

Das Seitenruder wirkt bei "Schraglage” des Modells auch als
Hohenruder, wodurch das Modell in eine Steilkurve fliegt. Die-
ser kritische Flugzustand muss durch gleichzeitiges, leichtes
“Ziehen” am Hohenruder ausgeglichen werden. Gegebenen-
falls zus&tzlich durch Gegensteuern mit Seitenruder das
Madell in eine horizontale Fluglage bringen.

Die Abbildung zeigt eine Seitenruderbestétigung mit einer
Blickrichtung von hinten auf das Modell.

JJ.?  links
@- I-r
o I(» rechts
X

11.2 DISPLAY UND TASTATUR

Motor-Aus Taste Meode Taste Modellname

TEBEX Griputmied AmisesHelicode: Syt

Modelltyp Betriebsspannun Dateneingabe-
Taste

LC-
Display

Select-
Taste
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11.3 EINSCHALTANZEIGE

Wihrend der Sender eingeschaltet wird, ertdont zur Bestatigung
kurz der Piezocsummer, das nachstehende Display erscheint.
Vor jedem Flug, bzw. Motorstart muss sichergestellt sein, dass
das im Display dargestellte Modell mit dem Ubereinstimmt,
welches geflogen werden soll. AuBerdem sollte vor jedem Start
die Akkuspannung Oberprift werden. Zu diesem Zweck wird in
der Grundeinstellung des Displays der Modeliname und die
Modellnummer, sowig der Modelltyp angezeigt.

Modellname

Anzeige der akiuel-
len Senderakku-
spannung

|
Modelltyp A=Acro oder H= Heli

11.4 FUNKTION DER BEDIENUNGSTASTEN
Der TBEXP-Sender ist mit vier Bedienungstasten ausgesiattet.

1. ‘Mode’-Taste

Diese Taste dient zur Auswah! der verschiedenen Software-
Funktionen. Alle Menls die TBEXP-Senders sind logisch
nacheinander angeordnet. Der Sender ist mit den bewihr-
ten Rotationsmenis ausgestattet. Bei diesem System sind
alle Funktionen hintereinander in giner Endlosschleife ange-
ordnet. Die einzelnen Menls werden durch Betétigung der
‘Mode’-Taste ausgewdhlt. Mit dieser Taste ‘scrofit’ man
auch innerhalb der Funktionen von einem MenUpunkt zum
nachsten.

2. ‘Select’-Taste
Die Taste dient zur Auswahl bzw. zum Wecnhsel der ver-
schiedenen Optionen innerhalo eines Meniis. Mit inr werden
mogliche Unterpunkte angewahlt.

3. ‘Dateneingabe’-Tasten
Zur Veranderung von Einsteiflungen dient die ‘Datenein-
gabe’-Taste, die in Form einer Wippe ausgebildet ist. Mit der
Betétigung zur ‘+'-Seite wird der ausgewdhlte Wert um
einen Schritt erhdht, drickt man die Wippe zur -'-Seite wird
der jeweilige Wert verringert.

4, ‘Throttle-Cut’ (Motor-Aus-] - Taste
Durch eine einfache Betdtigung dieser Taste kann der Motor
bequem abgeschaltet werden, ohne die Leerlauftrimmung
zu verdndern. Voraussetzung ist, dass der Gasknlppel in
der Leerlaufposition steht, wodurch wird ein versehentliches
Abschalten des Motors nahezu ausgeschlossen wird.

Zum Einrichten der Motor-Aus-Funktion muss nach dem
Einschalten des Senders und des Empfangers die Throttle-
Cut’-Taste zweimal schnell hintersinander betétigt werden.
Das Drosselserve bewegt sich in die Endstellung ‘Vergaser
geschlossen’. Kontrollieren Sie die Position des Vergasers,
er muss soweit geschlossen sein, dass der Motor ausgent.
Der Weg des Drosselservos darf aber andererseits dabei
nicht mechanisch begrenzt werden.

Wenn es notwendig ist, stellen Sie die richtige Servoposition
mit der Servowegeinstellung {EPA) fiir Kanal 3 ein.
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11.5 DIGITALE TRIMMUNGEN DTRM

Eine SteuerknUppeltrimmung wird bendtigt, um in Neutral-
stellung der Steuerknlppel auch ein geradeaus fliegendes
Modeli zu erhalten. Kleine Korrekturen der Mittelstellung wer-
den mit der Trimmung durchgefihrt.

Zu diesem Zweck ist der Sender mit einer digitalen Trimm-
funktion versehen. Diese moderne Art der Trimmung besitzt
den Vorteil, dass nach dem erneuten Inbetriebnehmen bzw.
einem Modellspeicherwechsel immer die vorher eingestellten
Trimmwerie erhalten bleiben bzw. automatisch wieder ginge-
stellt werden. Ein Umtrimmen ist nicht mehr notwendig. Die
Trimmwerie sind im jeweiligen Modellspeicher abgelegt.

Jede KnUppelfunktion besitzt einen Mikrotaster mit zwei
Schaltrichtungen. Diese Taster lassen sich besonders feinflh-
lig betatigen.

11.6 PROGRAMMIERVORGANG

Der T6EXP-Sender stellt alle wichtigen Funktionen zur Steue-
rung eines Modells bereit. Die dazu notwendigen Modelldaten
mussen eingegeben, der Sender “programmiert” werden.

Zur besseren Ubersicht ist die Software in zwei Bereiche flr
Flachenmodelle {ACRQO) und Hubschrauber {HELI) eingsteilt.
Dadurch kann jedes Modell - vom einfachsten Segelfiugzeug
bis zum anspruchsvollen Hubschrauber - auf einfache Art und
Weise programmiert werden. Dem entsprechend wurde die
Bedienungsanleitung in die zwei Bereiche - ACRC und HELI -
gegliedert.

Wenn Modelldaten zum ersten Mal programmiert oder verin-
dert werden sollen, muss man aus dem normalen Be-

“triebzustand in den Programmiermodus wechseln.

Dazu gleichzeitig die 'Mode’- und die ‘Select’-Taste driicken.
Die Display-Anzeige wechselt, es erscheint das MenU der
ersten Software-Funktion.

Der Sender ist mit einer Rotationsmeniflihrung ausgestattet.

Bei diesem System sind alle Funktionen hintereinander in einer

Endlosschleife angeordnet.

» Funktionswahl, Betatigen der ‘Mode’-Taste

s Auswahl der Funktion um die Einstellung zu andern,
‘Setect'-Taste,

+ Veranderung der Einstellwerte, 'Dateneingabe’-Taste

¢ Rickkehr in den normalen Betriebsmodus, erneut die
"Mode’- und die ‘Select’-Taste gleichzeitig driicken.

Eine Reihe von Funktionen hat weitere Untermeniis um spe-
zielle Einstellungen durchfiihren zu konnen. Dies gilt z.B. fir
die 'Modell'-Funktion.

In den Untermenis dieser Funktion kann man beispielsweise
die Modellauswahl vornehmen, den Modellspeicher 16schen
oder den Namen des Modelis eingeben.

Eine Ubersicht der Menistruktur und Funktionen mit
Navigationsanweisung finden Sie auf der ndchsten Seite.

Alle Einstellungen und Verdnderungen betreffen immer nur den
gerade aktiven Modellspeicher.

Die Programmierung kann jederzeit geédndert werden.
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11.7 WARNHINWEISE

Eine Alarm- oder eine Fehlermeldung erscheint im Display des
Sengers aus verschiedenen Grinden. Jede Fehlermeldung
wird auch durch eine Tonfolge des Piezosummers akustisch
angezeigt. Die optische Meldung wird dadurch besonders wir-
kungsvoll unterstitzt, so dass der Pilot auch wiahrend des
Flugbetriebs sicher einen Fehier bemaerkt.

BACKUP ERROR:

Diese Metdung erscheint, wenn der
Speicherinhalt des Senders verlo-
ren gegangen ist. Wenn dieser
Fehler aufgetreten ist, werden beim
nachsten Einschalten alle Daten
zurlickgesetzt und sind unwiderruf-
lich verloren.

Die Software des TEEXP-Senders fiihrt gine Initialisierung der
einzelnen Modellspeicher durch. Ausgehend vom Speicher-
platz ‘6’ werden bis zum 1. Modelispeicher alle Daten (ber-
prift. Im linken Teil des Displays wird die Nummer des gerade
kontrollierten Speicherplatzes angezeigt. Scbald keine Zahl

menr dargestellt wird ist die Initialisierung abgeschlossen.
Wihrend dieses Vorganges darf der Sender nicht ausgeschal-
tet werden.

MISCHER WARNUNG:

Diese Meldung erscheint, wenn
beim Einschalien des Senders
bereits Funktionen aktiviert sind,
welche beim Einschalten oder
Starten des Modells hinderlich
cder gefahrlich sein kénnen.
Zusétzlich zur Anzeige ertdént ein
akustisches Signal. Wichtige
Warnungen sind z.B. Autorotation, Gasvorwahl beim Helibe-
trieb. Bewegen Sie den entsprechenden Schalter in die “Aus”-
Position, so dass die Warnsignale erldschen.

UNTERSPANNUNGS WARNUNG:

Sobald die Spannung des Senderakkus den Wert von 8,5 V
unterschreitet, wird eine Warnmeldung ausgegeben. Damit Sie
die Kontrolle lber lhr Modell nicht verlieren, ist die Landung
sofort einzuleiten und der Akku zu laden.

12.  FLACHENMODELLE (ACRO) 12.1 MENUSTRUKTUR
/" Umiin das Einstellment zu gelangen, die Mode und Select Taste gleichzeitig fir 1 Sekunde driicken. ™
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12.2 MODELLFUNKTIONEN (MODL)

UNTERMENU MODELLSPEICHER-AUSWAHL

Der Sender bietet serienmaBig 6 Modellspeicherplitze, alle
vorgenommenen Einstellungen werden hier gespeichert. Flr
unterschiedliche Modelle und Anwendungen lassen sich somit
sehr komfortabel individuells Einstellungen abspeichern und
bei Bedarf schnell aufrufen. Zur besseren Ubersicht ist der
Modellspeicherplatz nummeriert.

Nachdem durch gleichzeitige Be-
tatigung der ‘Mode'- und der
‘Select’-Taste flr mindestens 1
Sek. in den Programmiermodus
gewechselt wurde, erscheint im
Display die nebenstehende An-
zeige.

Die Nummer des aktiven Modellspeichers blinkt. Zur Auswahl
eines anderen Modells betdtigen Sie mind. 0,5 Sek. die
‘Dateneingabe’-Taste bis die gewiinschte Modellnummer
angezeigt wird. Mit der ‘+’-Taste wird der nachst hdhere, mit
der *-'-Taste der vorherige Speicher ausgewazhit. Damit ist die
Meodellspeicherauswahl abgeschlossen.

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlick.

UNTERMENU MODELLSPEICHER LOSCHEN (REST)
Samtliche Daten eines Modellspeichers kénnen geldscht wer-
den, d. h. der Speicher wird auf den Auslieferungszustand
zurlick gesetzi. Es empfiehlt sich, vor der Eingabe der Daten
eines neuen Modells den Speicher zu reseten.

Durch Betdtigung der ‘Select’-
Taste kann von jeder Mo-
dellspeicher-Anzeige aus, in das
Menid zum Loschen der Daten
gewechselt werden. Es erscheint
die nebenstehende Displayan-
zeige.

Ist der gewlinschte Modelispeicher aktiviert und wirc die
‘Select’-Taste gedrickt erscheint im Display die Nummer des
Modellspeichers und die Anzeige ‘CLR’. Durch Betatigung der
‘Dateneingabe’-Taste fir mind. 2 Sek. wird der Resetvorgang
eingeleitet. Dabei ist es gleich in welche Richtung die Wippe
gedrickt wird. Zuerst blinkt ‘CLR’, dann ertént zur
Bestatigung ein akustisches Signal. Der Vorgang ist damit
erfolgreich abgeschlossen.

Durch Betatigung der 'Select’-Taste gelangt man zur Modell-
speicher-Anzeige zurlick.

Hinweis:

Durch Loéschen eines Modellspeichers werden samtliche
Einstellungen zurlick gesetzt. Die Daten kdnnen nicht wieder
hergestellt werden. Bifte gehen Sie daher sehr umsichtig vor.
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UNTERMENU MODELLTYP AUSWAHLEN (ACRO / HELI)
Zur Steuerung aufwendiger Flugmodelle sind viele automati-
sche Verknipfungen ven Steuerbewegungen notwendig. Um
alle Moglichkeiten einer Computeranlage auszunutzen, ent-
steht ein hoher Programmieraufwand. Um diese Arbeit dem
Anwender zu ersparen, bietet der TEEXP-Sender die Mdglich-
keit, vorprogrammierte Programme fiir die verschiedenen
Modelltypen zu wahlen.

Es stehen die beiden folgenden Programme zur Verflgung:
* ACRO Programm fiir Flachenflugmodelle
s HELI Programm fir Hubschraubermadelle

Um den Modelltyp zu wechseln gehen Sie bitte wie folgt vor:

* Mit der ‘Select’-Taste das ‘ACRO/HELI-Unterment aus-
wéhlen.

* Wahlen Sie mit der Dateneingabe-Taste den anderen
Modelltyp fir [hr Modell aus und Hestatigen Sie die Auswahl
durch eine Druckbetitigung der Taste fir mind. 2 Sek..
Zuerst blinkt kurzzeitig der Schriftzug ‘HL bzw. 'AC’.

Sobald der Wechse!l abgeschlossen
ist, wird der neue Modelltyp ange-
zeigt, ein akustisches Signal zeigt
den Wechsel des Modelityps an.

UNTERMENU TRAINER-FUNKTION (TRNR)

Die Software stellt im Programm fiir Flachenmodelle eine
Lehrer-Schiler Funktion zur Verfligung. Im Kapite! 9 sind die
Zusammenhange umfassend dargestellt.

Um e¢in versehentliche Betatigen der Trainerfunktion zu verhin-
dern, kann die diese Funktion in diesem Menl per Software
deaktiviert werden.

Vor dem Trainerbetrieb ist diese Funktion zu aktivieren.

Durch Betatigung der ‘Select’-Taste
kann von jeder Modellspeicher-
Anzeige aus, in das Men( zur
Aktivierung/Deaklivierung der
Trainer-Funktion gewechselt wer-
den. Es erscheint die neben-
stehende Displayanzeige.

Um die Funktion zu aktivieren betétigen Sie die Dateneingabe-
Taste flr mind. 0,5 Sek. nach vorn (+), flr eine Deaktivierung
nach hinten (-).

Die gewlnschte Funktion wird im Display angezeigt.
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UNTERMENU MODELLNAME (MDL)

Mit dieser Funktion gibt man dem Modgellspeicher einen
Namen, damit die Auswah! spater erleichtert wird.

Nachdem mit der ‘Select’-Taste in
dieses Untermenil gewechselt
wurde, erscheint im Display der
Name des aktuellen Speichers. Bei
einem bisher unbenutzten Mo-
dellspeicher ist der Name ‘MDL1’
voreingestellt.

Die Auswahl des Modellspeichers, fir den ein neuer Name
vergeben werden soll, erfolgt mit einer Betdtigung der Daten-
eingabe-Taste fir mind. 0,5 Sekunden, bis der gewlnschte
Speicherplatz angezeigt wird. Der Modellname kann mit ins-
gesamt vier Zeichen eingegeben werden. Dabei stehen
Buchstaben, Zahlen, Symbole und lgere Felder bereit.

Um die Eingabefelder zu aktivieren, muss zundchst die
‘Select-Taste' funfmal betatigt werden. Danach kann fir die
erste Stelie ein Buchstabe oder ein Zeichen eingegeben wer-
den. Dazu muss die Dateneingabe-Taste betatigt werden. Zum
nachsten Zeichen springt man mit der ‘Select’-Taste, die Aus-
wahl erfolgt wiederum mit der Datensingabe-Taste.

12.3 SERVOLAUFRICHTUNG (REVR)

Mit dieser Funktion ldsst sich die Servo-Drehrichtung aller
Servos elektronisch umpoten. Dadurch muss bei der Montage
der Servos im Modell keine Ricksicht auf die Drehrichtung
genommen werden. Sie kdnnen die Servos so im Modell sin-
setzen, dass sich eine direkte Gestangeilhrung ergibt und
nachtréaglich die Laufrichtung elektronisch wahlen.
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Bevor Sie weitere Daten programmieren, sollten zuerst mit die-
ser Funktion die Drehrichtungen der Servos richtig einstellt
werden.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus diese Funktion mit der
‘Mode'-Taste auswihlen.

Danach erscheint das ne-
benstehende Display des Men(s
zZur Servoumpaolung.

Mit der 'Selact’-Taste erfolgt die Auswahl des Kanals fiir den
die Servolaufrichtung umgepolt werden soll. Die eigentliche
Anderung erfolgt mit der ‘Dateneingabe’-Taste. Wird diese
Taste fOr mind. eine halbe Sek. nach unten (-) bewegt, wird auf
‘REVERSE’ (REV} umgeschaltet. Driickt man die Wippe nach
oben bewegt sich das jeweilige Servo in der normalen Dreh-
richtung {(NOR). Der Pfeil im Display markiert die eingestellte
Drenrichtung. In der Abbildung kann die Laufrichtung fir das
Querruder-Servo (Kan. 1) eingestellt werden.

Durch gleichzeitiges Driicken der ‘Mode’- und der 'Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlck,
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12.4 DUAL RATE / EXPONENTIAL FUNKTION
Die Software des TGEXP-Senders halt eine Dual-Rate-, als
auch eine Exponential Funktion bereit.

UNTERMENU DUAL-BATE FUNKTION (D/R)

Die Steverwegumschaltung, auch ‘Dual-Rate' genannt, ermdg-
licht die Umschaltung eines linearen Steuerweges einer Ruder-
funition auf einen vorher eingesteliten Wert wihrend des Be-
triebs, durch die Betdtigung eines externen Schalters. Dabei
kann der Ruderweg bei gleichem Kniippelausschlag nach Be-
tatigung des Schalters sowohl gréBer, ais auch kleiner werden.

Die Grafik zeigt die
Charakteristik  der
verschiedenen Steu-
erwege. Der Verlauf
ist in beiden Fallen
linear. Nach der Um-
schaltung betragt der
Servoweg pei Knlp-
pelvollausschlag nur
noch 60%. Diese
Cption steht for alle 3
Ruderfunkticnen zur
Verfigung., Zur Akti-
vierung ist der rechte
Frontschalter vorge-
sehen (s. Kap. 2.1).

=
=3
=

Servoweg—m
o
=

-50 %

190 %
-160 %

50% 0
Steusrweg —»

0% 108 %

T S Nach der Aktivierung des
{‘T ,[—J | Programmiermodus muss diese
IJ.LI I\ | Funktion mit der ‘Mode’-Taste
Jisrill, %! ausgewahlt  werden. Danach
] I_I ]_I || erscheint die nebenstehende

| Display-Anzeige des Menls zur
—' | Einstellung der Dual-Rate
Vorgaben.

EINSTELLBEISRIEL:

* Mit der ‘Select’-Taste bestimmen Sie den Kanal (1 = Quer-,
2 = Hohen- und 4 = Seitenruder) flir den Sie eine Ruder-
wegumschaltung programmieren moéchten. Die jeweilige
Kanalnummer wird im linken Teit des Displays angezeigt.
Innerhalb dieser Kanalauswahlschlgife befindet sich auch
das Untermeni ‘Exponential-Funktion’. Betatigen Sie daher
die ‘Select’-Taste nicht zu oft. Die Menls sind in einer
Endlosschleife angeordnet, daher gelangen Sie durch wei-
tere Betdtigungen dieser Taste wieder zurick.

e Bringen Sie gen Dual-Rate Schalter in die Position in der
Sie die Funktion akiiviert haben méchten und bringen Sie
den Querruderknippel in die gewlnschie Dual-Rate Po-
sition und dricken gleichzeitig die Dateneingabe-Taste. Der
verkirzte Servoweg wird als %-Wert im Display angezeigt.

Der Einstellbereich der Dual-Rate Umschaliung legt zwischen
0 und 100 %. Die Voreinstellung betragt fiir alie Ruder 100 %.

Aus Sicherheitsgrinden sollten Sie die Dual-Rate-Funktion
nicht bis auf 0% reduzieren, da sonst die Steuerfunktion auf-
gehoben ist. Der Mindestwert solite 20% betragen. Es sei
denn man ordnet bewusst diesem Steuergeber keine
Funktion zu, da Sie diesen Steuerkanal zur Uber‘tragung
einer von Thnen selbst ersteliten Mischfunktion (PMX1 und
PMX2) nutzen wallen.
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Fur das Hdhen- und Seitenruder muss der gleiche Vorgang
durchgefihrt werden, wenn flr diese Ruder ebenfalls eine
Dual-Rate Funktion programmiert werden soll.

UNTERMENU EXPONENTIAL FUNKTION (EXFPO)

Mit der ,EXPO*-Funkiion beeinflusst man die Charakteristik
der Steuerknippel, der lineare Zusammenhang zwischen
Steuergeberweg und
Servoweg wird in
einen nicht linearen
{exponentiellen) Weg
verdndert. Dies er-
moglicht ein feinflhli-
geres Sieuern um die
Neutralposition.

100 %

Kurve 2

Diese QOption steht fir

5 alle Ruderfunktionen

00 % 50 % 0 50% oy (Quer-, Hohen- und
Steuerweg — | Seitenruder) zur Ver-
fugung.

Die Exponentialkurve kann in beide Richtungen verandert wer-
den:
» Positives Vorzeichen -> Starke Steuergeberwirkung um die
Neutrallage, zum Ende hin abnehmend (Kurve 1)
* Negatives Vorzeichen -> Geringe Steuergeberwirkung um
*  die Neutrallage, zum Ende hin zunehmend (Kurve 2).
¢ |n jedem Fall bleibt der Gesamt-Ausschlag erhalten.
+ Die gerade Linie stellt den narmalen, linearen Verlauf des
Steuergeberweges dar (Einstellwart 0 %).

Nach der Aktivierung des Programmiermodus muss diese
Funktion mit der ‘Mode’-Taste ausgewidhlt werden. Das
Untermentl ‘Exponential-Funktion’ befindet sich in der glei-
chen Schleife wie die ‘D/R’-Funktion ({(siehe Kap. 12.1).
Betétigen Sie daher die ‘Select’-
Taste so oft, bis der Kanal ange-
zeigt wird, fir den Sie gine ‘EXPO’-
Funktion programmieren méchten.
Danach erscheint die nebenste-
hende Display-Anzeige des Meniis
zur Einstellung der Dual-Rate Vor-
gaben z.B. flir das Querruder.

L"'T_i

Die Einstellung, die Sie bitte wie folgt vornehmen, werden bei-
spiglhaft fUr eine Ruder-Funktion erlautert:

* Mit der ‘Select’-Taste bestimmen Sie den Kanal {1 = Quer-,
2 = Hohen- und 4 = Seitenruder) fiir den Sie eine Exponen-
tial-Funktion programmieren mochten. Die jeweilige Kanal-
nummer wird im linken Teil des Displays angezeigt.

* Bringen Sie den Dual-Rate Schalter in die Position in der die
‘EXPO’-Funktion aktiviert sein soli. Mit der Datengingabe-
Taste kann die ‘EXPO’-Einstellung als positiver oder negati-
ver %-Wert programmiert werden. Die jeweilige Einstellung
wird als %-Wert im Display angezeigt.

Der Einstellbereich der '‘EXPO’-Funktion liegt zwischen -100
und +100 96. Die Voreinstellung betragt fur alle Ruder 100 %.
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12.5 SERVOWEGEINSTELLUNGEN (EPA}

Diese Funktion erméglicht die Servoweg-Einstellung getrennt
for jede Seite, jeweils in einem Bereich von 0 bis 140 % des
Servo-Gesamtweges inkiusive Trimmung. Dies ist erforderlich
um zu verhindern, dass das Servo einen grd3eren Weg macht,
als es eine mechanische Begrenzung, z.B. eine Ruderan-
lenkung zuldsst. Die Funkiion wirkt auf den jeweiligen
Servokanal und reduziert auch alle zugemischten Funktionen.
Beachten Sie bitte unbedingt, dass die verdnderte Einsteliung
sich ebenfalls propertional auf den Trimmweg auswirkt.

Die Einstellung erfolgt als %-

Ausschiag Ausschlag
Wert. Dabei entspricht bei den 100% 100%
Kanélen 1 bis 4 ein Servoweg von R ¥
etwa 100 % einem Drehwinkel < '_,.L:% A
von 40°. Bei sinem Servoweg von it

120 % wird bei diesen Kandlen
ein Drehwinkel von etwa 559 er-
reicht. Beim 5. und 6. Kanal sind
die Drehwinkel gréBer (100 % =
559,120 % = 609).

Einstellbereich
0 -140%

Nach der Aktivierung des Program-
migrmodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewahlit
werden. Danach erscheint die
nebenstehende Display-Anzeige
des Menis zur Servowegeinstel-
lung. Im linken Teil wird die Kanal-
numimer, fir die die Einstellungen
durchgefihrt werden kénnen, angezeigt. Im rechten Teil des
Displays wird der aktuelle Servoweg blinkend als %-Wert dar-
Lestellt.

Zur Programmierung muss der jeweilige Steuerknilppel in die
Richtung bewegt werden, fiir die der Servoweg verdndert wer-
den soll. Mit der "Dateneingabe’-Taste kann die Wegein-
stellung optimiert werden. Wird diese Taste nach unten (-)
bewegt, wird der Servoweg verringert. Drucki man die Wippe
nach oben (+) vergréBert sich der Servoweg. Beachten Sie,
dass der Servoweg flr jede Seite eingestellt werden muss.

Mit der ‘Select’-Taste erfolgt die Auswahl des Kanals fir den
der Servoweg eingestellt werden soll.
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12.6 TRIMMWERTE ANZEIGEN (TRIM)

Der TBEXP Sender ist fiir jede der 4 KnlUppelfunkticnen mit
einer digitalen Trimmung ausgestattet (siehe Kap. 11.5). Dabei
braucht kein Trimmpoti verstellt zu werden. Der Anwender
betatigt jeweils einen 3-Stufen-Schalter, der griffglnstig an der
Stelle der Trimmungen angebracht ist. Dadurch wird die
Trimmung besonders feinflhlig in die gewlnschte Richtung
verstellt.

Mit den Trimmungen kénnen kleine Abweichungen der
Neutralstellungen der Ruder und des Vergasers korrigiert wer-
den. Die Ruder kdnnen so getrimmt werden, dass das Modell
exaki gerade aus fliegt.

Beim Einbau von Servos ins Modell ist es wichtig, diese so ein-
zupauen, dass der Servohebel bei Neutralstellung der
Trimmung am Sender auch in Neutralstellung steht.

Es empfiehlt sich folgendes Vorgehen:

* Schalten Sie den Sender und die Empfangsanlage ein.

+ Uberprifen Sie die Laufrichtung der Servos und nehmen
Sie wenn notig Korrekturen vor {siehe Kap. 12.3).

* Bringen Sie die Steuerknlppel in die Neutralposition.

* Montieren Sie die Servohebel so, dass sie sich ebenfalls in
der Neutralstellung befinden.

¢ Maentieren Sie die Rudergesténge so, dass die Ruder genau
in der Neutralposition stehen (siehe Kap. 14.7).

Bei jeder Betdtigung einer der
Trimmbhebsl fir Kanal 1 bis 4 wird
automatisch das nebenstehende
Display angezeigt. Der Anwender
wird damit direkt dber den Stand
der jeweiligen Trimmung informiert.
Im nebenstehenden Display wird
der aktuelle Trimmwert fur Kan. 1
{Querruder) dargestellt. Die Trimmung steht auf ‘+/- 0" und
damit genau in der Mitte.

Es besteht aber auch die Moglichkeit die Trimmung fir die vier
Steuergeber softwaremaBig zu verdndern. Dazu muss das
TRIM'-Menl aufgerufen werden. Nach der Aktivierung des
Programmiermaodus muss diese Funktion mit der ‘Mode'-Taste
ausgewdhlt werden. Danach erscheint die obenstehence
Display-Anzeige zur Anzeige der Trimmpaosition.

Mit der ‘Select’-Taste erfolgt die Auswahl des gewlinschten
Kanals. Die eigentliche Anderung erfolgt mit der ‘Daten-
eingabe’-Taste. Durch eine Betétigung nach vorn {+) wird der
Wert erhéht und durch eine Betdtigung der "-'-Seite wird der
Wert verkleinert. Der aktuelle Wert wird im rechten Bereich des
Displays als %-Zahl mit Vorzeichen angezeigt

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlck.
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12.7 PROGRAMMIERBARE MISCHER {(PMX1 UND 2)

Der TBEXP Sender verfiigt, neben den festen Mischern, die im
weiteren noch beschrieben werden, Uber zwei separate pro-
grammierbare Mischer. Um ein Flugmodell, z.B. fir den Einsatz
im Kunstflugbereich, optimal zu benherrschen, kdnnen diese
Mischer eingesetzt werden, um gegenseitige Beeinflussungen
der einzelnen Funktionen auszugleichen. Dadurch wird die Be-
dienung einfacher und angenehmer.

Die Mischer verknlpfen beliebige Kanéle, z.B. um bei einer
Querruderbetatigung auch das Seitenruder ausschlagen zu
lassen. Flr den ersten Mischer {PMX1) ist die Vorgehensweise
dargestellt. Der zweite Mischer wird identisch programmiert.

Nach der Aktivierung des
Programmiermodus muss diese
Funktion mit der ‘Mode’-Taste aus-
gewahlt werden. Danach erscheint
die nebenstehende Display-
Anzeige des ersten programmier-
baren Mischers (PMX1).

Durch eine Betétigung der Daten-
eingabe-Taste wechselt der blin-
kende Schriftzug ‘INH’* zu ‘ON’. Der
Mischer ist damit aktiviert.

Wird dann die 'Select’-Taste zwei-
mal gedrickt, blinkt das ‘%’-Zei-
chen. Mit der Dateneingabe-Taste
kann der Mischgrad im Bereich von
-100 bis +100% veradndert werden.
Je héher der Wert, umso griBer ist
der Ausschlag des 'Slave’-Servos.
Das Vorzeichen gibt die Wirkungsrichtung des Mischers an.

Mit Hilfe der ‘Select’-Taste wech-
selt man zu der Disptayanzeige, bei
der mit Hilfe der Dateneingabe-
Taste der Master-Kanal bestimmt
werden kann. In dem nebenste-
henden Bild ist der Kanal 1
{Querruder) vorgegeben.

Durch eine weitere Betdtigung der
‘Select’-Taste wechselt man zu der
Displayanzeige, bei der mit Hilfe
der Dateneingabe-Taste der Slave-
Kanal bestimmt werden kann. In
dem nebenstehenden Bild ist der
Kanal 4 (Seitenruder) vorgegeben.

In der letzten Anzeige, zu der man
mit der 'Select’-Taste gelangt,
kann mit der Dateneingabe-Taste
ein Mischerschalter und dessen
Wirkungsrichtung bestimmt wer-
den.

Bei der Anzeige 'ON’ ist .der Mischer standig eingeschaltet
Nach dem Abschluss der Programmierung solite die gesamte
Funkiicn genau Uberprift werden.
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12.8 FLAPERON MISCHER (FLPR)

Voraussetzung fir den Einsatz des Flaperon-Mischers ist die
Verwendung von zwei Querruderservos, damit die Querruder-
und die Flapfunktion gemischt werden kann. Fir die Quer-
ruderwirkung werden die beiden Ruder gegensinnig bewegt.
Fur die Wolbklappenwirkung kénnen die Querruder gleichzei-
tig hochgestellt und abgesenkt werden. Die beiden Bilder zei-
gen diese Zusammenhinge.

i Kan. 1 |
I ¥
Kan. 6 Kan. 8 Kan. 1
Querruder- Walbklappen-
ausschlag betdtigung

Stecken Sie das Querruder-Servo der rechten Flache auf Ka-
nal 1 und das der linken Flache auf Kanal 6 des Empfiangers.
Die Verwdlbung der Flache erfolgt gestuft durch den Schalter
im rechten Oberteil des Senders (siehe Kap. 2.1).

Mit dieser Option kann auch eine Differenzierung der Quer-
ruder programmiert werden. Ein differenzierter Querruder-
ausschiag dient dazu den unerwiinschten Effekt des so
genannten negativen Wenderclimomentes auszugleichen. Bei
einer Betétigung der Querruder entsteht an der nach unten
" ausschlagenden Klappe ein groferer Widerstand als an der
nach oben ausschiagenden Klappe. Dadurch ergibt sich ein
Drehmoment um die Hochachse des Modells, entgegen der
gewlnschten Kurvenrichtung. Das Moaell ‘schiebt’.

Dieser Effekt ist umso gréBer je gréBer die Spannweite eines
Meodells ist, er tritt daher besonders bei groBen Segelflug-
modelien mit hoher Streckung und groBen Hebelarmen auf.
Das negative Wendemoment kann auch durch einen gleichsin-
nigen Seitenruderausschlag (siehe Kap. 12.7 PMX) kompen-
siert werden. Allerdings wird dadurch zuséatzlicher Widerstand
beim Kurvenflug erzeugt.

Eine Querruder-Differenzierung bewirkt, dass die nach unten
ausschlagende Klappe einen kleineren Ausschlag hat, als die
nach oben ausschiagende Klappe, so dass sich an beiden
Flachenhdlften der gleiche Widerstand ergibt. Dadurch ent-
steht kein negatives Wendemoment.

v

chne Differenzierung

50% Differenzierung

\

100% Differenzierung (Split)

Der Grad der Differenzierung kann siufenlos als Prozentwert
eingestellt und jederzeit verandert werden. Bei einer
Differenzierung von 50% schlagt das Querruder nach unten
nur halb so weit wie das nach oben aus. Bei 100%
Differenzierung schlagt nur das obere Querruder aus (3plit).
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Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewahit
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
Flaperon-Mischers (FLPR).

Der Flaperon-Mischer kann nicht
gleichzeitig mit der Delta-Funition
(ELVN) aktiviert werden. Sollte der
Elevon-Mischer bereits gesetzt
sein, erscheint die nebenstehende
Anzeige. Eingaben sind erst mog-
lich nach einer Deaktivierung der
Elevon-Funktion.

Durch eine Betdtigung der Daten-
eingabe-Taste fur 0.5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug INH' zu ‘ON’. Der
Mischer ist damit aktiviert.

Wenn Sie fir lhr Modell eine Quer-
rucer-Differenzierung programmie-
ren wollen, betatigen Sie die
‘Select’-Taste, das ‘%’-Zeichen
blinkt und mit der Dateneingabe-
Taste kann der Differenzierungsgrad
im Bereich von -100 bis +100% ver-
andert werden. Je héher der Wert,
umso groBer ist die Differenzierung. Das Vorzeichen gibt die
Wirkungsrichtung der Querruder-Differenzierung an.

MNach dem Abschluss der Programmierung muss die gesamtie
Funktion genau Oberpriift werden. Dabei ist ganz besonders
wichtig, dass der Servoweg, trotz gleichzeitiger Betatigung
beider Funktionen, nicht zu groB und mechanisch begrenzt
wird.

Durch gleichzeitiges Driicken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlick.
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12.9 WOLBKLAPPENEINSTELLUNG (FLTR)

Mit dieser Funktion lasst sich die Grofe des Weges der
Wolbklappen bei einem Segelflugmodell einstellen. Voraus-
setzung fir diese Option ist die Aktivierung des ‘Flapercn'-
Mischers. Bei einer Betétigung des ‘Flap’-Schalters fahren die
Wolbklappen in die Pesition, die in diesem Menu vorgegeben
wird.

Der 'Wolbweg' der Klappen hangt stark vom jeweiligan Madell
ab. Bel einem Segelflugmodell sollie nur ein kleiner Weg van
bis zu 10 % eingestellt werden. Durch eine zu starke Wolbung
entsteht sonst zu groBer Widerstand.

== Nach der Aktivierung des Program-

_j§ - II —I-l—l | miermodus muss diese Funkticn
':'JFI N I.I mit der ‘Mede'-Taste ausgewahlt
- i werden. Danach erscheint die ne-
}l ini | benstehende Display-Anzeige der
:i “ \l vﬁl | Ftap-Trim Funktion (FLTR).

1 i L

Durch eine Betatigung der Daten-
eingabe-Taste fir 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
f | Schriftzug ‘INH* zu ON’. Der
|

Mischer ist damit aktiviert.

TR ER T T Durch Betétigung der Datenein-
gabe-Taste kann der Ausschlag der
Wolbklappen als %-Wert, im
i Bereich von -100 bis +100%, ein-
| gestellt werden. Getrennt fiir beide
' Ausschlagsrichtungen kann ein

Wert programmiert werden, die
dann mit dem ‘Flap’-Schalter ab-
gerufen werden kénnen.

Nach dem Abschiuss der Programmierung muss die gesamte
Funktion genau Uberprift werden. Dabei ist ganz besonders
wichtig, dass der Servoweg, irotz gleichzeitiger Betatigung
beider Funktionen, nicht zu grofl und mechanisch begrenzt
wird.

Durch gleichzeitiges Drlcken der '‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zuriick,
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12.10 V-LEITWERKSMISCHER (V-TL)

Diese Funktion wird bei Modellen mit V-Leitwerk benétigt. Bei
Modellen dieser Art mUssen die Signale des Seiten- und des
Hohenrudergebers gemischt werden. Dabei kdnnen die Wege
der beiden Héhenruderklappen, als auch die der beiden Sei-
tenruder unabhingig voneinander eingestellt werden. Die
Skizze zeigt die Zuordnung der beiden verwendeten Kanile
bei einem V-Leitwerk. Es missen zwel separate Servos einge-
setzt werden. Der V-Leitwerksmischer kann nichif zusammen
mit der Delia Funktion ( EIVN ) betrieben werden.

/ \ Kan. 2y

(5 Kan. &
Héhenruderausschiag Seitenruderausschlag
nach oben

nach links

Die Abbildungen zeigen die Ruderausschlage eines V-
Leitwerkes fir einen Hohenruder- nach oben und einen
Seitenruderausschlag nach links, bei einer Blickrichtung von
hinten auf das Modell.

i —=  Nach der Aktivierung des Program-
. . 1| miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewihlt
werden. Danach erscheint die ne-
penstehende Display-Anzeige des
V-Leitwerk-Mischers (V-TL).

Der V-Leitwerks-Mischer kann
= nicht gleichzeitig mit der Delta-

| Funktion aktiviert werden. Solite
der Delta-Mischer bereits gesetzt
sein, erscheint die nebenstehende
Anzeige. Eingaben sind erst még-
lich nach einer Deaktivierung des
1 Delta-Funktion. (Kap.12.11)

Durch eine Betatigung der Daten-
eingabe-Taste fir 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug ‘INH zu ‘ON’. Der Mi-
scher ist damit akliviert.

Mit der ‘Select’-Taste wird Kanal
2" {(Héhenruder) bestimmt. Durch
Betatigung der Dateneingabe-
Jaste kann der HOhenruder-
Ausschlag als %-Wert, im Bereich
von -100 bis +100%, eingestellt
TR B e werden. Die Voreinstellung betragt
: ' 50%.

"1 Mit der ‘Select’-Taste wird dann
Kanal ‘4’ bestimmt. Durch Betéti-
gung der Dateneingabe-Taste kann
der Seitenruder-Ausschlag als %-
Wert, im Bereich von -100 bis
+100%, eingestellt werden. Die
Voreinstellung betragt 50%.

Nach Abschluss der Programmierung Funktion genau prifen,
dabei ist besonders wichtig, dass der Servoweg trotz gleich-
zeitiger Betatigung beider Funktionen, nicht zu gro und
mechanisch begrenzt wird.
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12.11 ELEVON (DELTA) MISCHER (ELVN)

Der Delta Mischer kombiniert die Signale des Quer- und des
Héhenruders zur Ansteuerung eines Delta- oder Nurfilgel-
modells. Dabei werden fir die zwei kombinierten Quer- / HS-
henruder zwei Servos eingesetzt. Bei Betatigung des Hdhen-
rudersteuerkniippels laufen die Servos gleichsinnig, bei Quer-
ruderbetdtigung gegensinnig.

Das linke Querruderservo
-~ :‘m\ wird mit dem Empfanger-
4 b ausgang 1 (Querruder) und

- |l e . .
P [ b das rechte mit Kanal 2 (Ho-
_ P I] il e gk | ] henruder} verbunden. Es kdn-

Mapiq 3 a0 nen die Quer- und Hdhen-

| ruderausschlage fir jedes
S === Servo unabhingig singsstellt

werden. Der Delta-Mischer
kann nicht gleichzaitig mit der
Flaperon-Funktion oder dem
V-Leitwerks-Mischer betrie-
ben werden.

Querruderausschlag
1

- -

— —

Hdhenruderausschlag

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewahlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
V-Leitwerk-Mischers (V-TL).

LW |

Der Delta-Mischer kann nicht
dleichzeitig mit der Flaperon-
Funktion oder dem V-Leitwerks-Mi-
scher aktiviert werden. Sollte eine
dieser Funktionen bereits gesetzt
sein, erscheint die nebenstehande
| Anzeige. Eingaben sind erst még-
lich nach der Deaktivierung dieser
Funktionen.

| Durch eine Betitigung der Daten-
| eingabe-Taste fir 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug 'INH' zu ‘ON’. Der
Mischer ist damit aktiviert.

Mit der 'Select’-Taste wird Kanal ‘1’
(Querruder) pestimmt. Durch Be-
tatigung der Dateneingabe-Taste
kann der Querruder-Ausschlag als
%-Wert, im Bereich von -100 bis
+100%, eingestellt werden. Die
_ Voreinstellung betragt 50%.

Mit der ‘Select’-Taste wird dann
Kanal ‘2" bestimmt. Durch Betati-
gung der Dateneingabe-Taste kann
der Hohenruder-Ausschlag als %-
Wert, im Bereich von -100 bis
10 +100%, eingestellt werden. Die
i I Voreinstellung betragt 50%.

Nach dem Abschluss der Programmierung muss die gesamie
Funktion genau Uberprift werden. Dabei ist ganz besonders
wichtig, dass der Servoweq, trotz gleichzeitiger Betatigung
beider Funktionen, nicht zu grof und mechanisch begrenzt
wird.
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12.12 FAILSAFE-EINSTELLUNGEN (F/S)

Fir den Fall, dass zwischen Sender und Empfanger keine
Funkverbindung besieht, kann zwischen 2 Alternativen
gewahlt werden.

1. 'NOR'- (Normal), oder Hold Mode.
Im Empfanger werden die leizten fehlerfreien Impulse
zwischengespeichert und im Stérungsfall an die Servos
weitergegeben. Digse werden sclange beibehalten bis wie-
der einwandfreie Signale vom Sender kommen.

2. (F/8) Fail-Safe-Position.
Hierbei 1duft das Gasservo auf eine, Uber den Sender, vor-
programmierte Position, welche ebenfalls im Empfanger
gespeichert wird. Hier ist bersits serienmiBig Failsafe mit
einem Vorgabewert von 20 % aktiviert.

Navigieren Sie in das F/S-Einstellment.

Im linken Teil des Displays wird blinkend die Nummer des Gas-
Kanals angezeigt, flr den die Fail-Safe Einstellungen durchge-
fGhrt werden.

Mit Hilfe der Dateneingabe-Taste kann zwischen dem Hold
und Fail-Safe Modus gewahlt werden.

Nor - (Hold) Modus = Betatigung nach vorne (+)

F/8 - Modus = Betétigung nach hinten (-}

Ein Pfeil markiert die aktive Option.

: _ | Wenn fir den Gas-Kanal (3} eine
E ' Fail-Safe Vorgabe eingestellt wer-
1 _ | den sall, bringen Sie den Geber
lNOR || des Gaskanals in die gewlnschie
‘e ] | Fis-Position und dricken die

J IFIS 3 |_ |_| | Dateneingabe-Taste fur mind. 2
i | Sekunden nach unten (-).

Durch ein akustisches Signal wird die Ubernahme der F/S-
Position bestatigt, im Display wird die Position in % des
Steuerweges angezeigh.

Durch Ausschalten des Sender nimmt das Gasservo (Kanal 3)
die programmierte F/S-Position an.

Stellen sie den F/S - Gaswert nicht zu niedrig ein, damit der
Motor nicht abstelit.

Hinweis:
Unter Umsténden ist bei bestimmten Modellen die Einstellung
des Normal - (Held) Madus sinnvoll.

Zusitzlich steht noch die “Batterie-Fail-Safe” Funktion bereit,
sofern die F/S Funktion aktiviert ist.

Sobald die Spannung des Empféangerakkus unter einen Wert
von ¢a. 3,8 V sinkt, l18uft das Gasservo auf Vorgabeposition
und zeigt dadurch dem Piloten an, dass der Empfangerakku
des Modells entladen ist.

Es muss dann unverziglich gelandet werden.

Wird die volle Motorkraft fur die Landung bendtigt, so kann
diese wieder freigegeben werden, indem man den Gasknippel
kurz auf Leerlauf zieht und danach wieder Gas gibt.

Dies setzt filr ca. 30 Sekunden die Batterie-Failsafe zurtick.
Nach ca. 30 Sekunden lauft das Gasservo erneut auf die Bat-
terie-Failsafe-Position, wenn sich die Spannungslage nicht
verbessert hat.

Die Funktion ist gleichermassen auch fir am Kanal 3 ange-
schlossene Regler fiir Elektromotoren gegeben.
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13.2 MODE_I_.LFUNKT\ONEN {MODL) Die  Nummer des  aktiven
UNTERMENU MODELLSPEICHER-AUSWAHL Modellspeichers blinkt. Zur

Der Sender bietet serienmalig 6 Modellspeicherplatze, alie
vorgenommenen Einstellungen werden hier gespeichert. Fir
unterschiedliche Medelie und Anwendungen lassen sich somit
sehr komfortabel individuelle Einstellungen abspeichern und
bei Bedarf schnell aufrufen. Zur besseren Ubersicht ist der
Modelispeicherplatz nummeriert.

Nachdem durch gleichzeitige Betdtigung der ‘Mode’- und der
‘Select’-Taste  fir mindestens 1 Sek. in  den
Programmiermodus gewechselt wurde, erscheint im Display
die nebenstehende Anzeige.
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Auswahi eines anderen Modells
betatigen Sie mind. 0,5 Sek. die
‘Dateneingabe’-Taste bis  die
gewlnschte Modellnummer ange-
| zeigt wird. Mit der ‘+'-Taste wird
der nachst héhere, mit der '-'-Taste der vorherige Speicher
ausgewahlt. Damit ist die Modellspeicherauswah! abgeschlos-
sen.

Durch gieichzeitiges Dricken der ‘Mode'- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlick.
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UNTERMENU MODELLSPEICHER LOSCHEN (REST)

Samtliche Daten eines Modellspeichers kdnnen geldscht wer-
den, d. h. der Speicher wird auf den Auslieferungszustand
zurick gesetzt. Es empfiehlt sich, vor der Eingabe der Daten
eines neuen Modells den Speicher zu reseten.

Durch Betdtigung der ‘Select’-Taste
kann von jeder Modellspeicher-
Anzeige aus, in das Mend zum
Loschen der Daten gewechselt
werden. Es erscheint die nebenste-
hende Displayanzeige.

J

Ist der gewlinschte Modellspsicher aktiviert und wird die
‘Select’-Taste gedrickt erscheint im Display die Nummer des
Modellspeichers und die Anzeige ‘CLR’. Durch Betétigung der
‘Dateneingabe’-Taste fiir mind. 2 Sek. wird der Resetvargang
eingeleitet. Dabei ist es egal in welche Richtung die Wippe
gedriickt wird, Zuerst blinkt ‘CLR’, dann ertdnt zur
Bestatigung ein akustisches Signal. Der Vorgang ist damit
erfolgreich abgeschlossen.

Durch Betatigung der ‘Select’-Taste gelangt man zur Modell-
speicher-Anzeige zurlck.

HINWEIS:

‘Durch Ldschen eines Modellspeichers werden samtliche
Einsteliungen zurliick gesetzt. Die Daten kdnnen nicht wieder
hergestellt werden. Bitte gehen Sie daher sehr umsichtig vor.

Untermenil Modelltyp auswdéhlen (ACRO oder HELI)

Zur Steuerung aufwendiger Flugmodelle sind viele automati-
sche Verknipfungen von Steuerbewegungen notwendig. Um
alle Moglichkeiten einer Compuieranlage auszunutzen, ent-
steht ein hoher Programmieraufwand. Um diese Arbeit dem
Anwender zu ersparen, bietet der TGEXP-Sender die Mbglich-
keit, fertig programmierte Programme fUr die verschiedenen
Modelltypen zu wihien.

Es stehen die beiden folgenden Programme zur Verflgung:
« ACRO Programm fUr Flachenfiugmodelle
¢« HELI Programm fUr Hubschraubermodelle

Um den Moedelltyp zu wechseln gehen Sie bitte wie folgt vor:

¢ Mit der ‘Select’-Taste das ‘ACRC/HELI'-Untermenl aus-
wahlen.

« Wihlen Sie mit der Dateneingabe-Taste den anderen
Maodelltyp fir Ihr Modell aus und bestétigen Sie die Auswahl
durch eine Druckbetatigung der Taste fUr mind. 2 Sek..
Zuerst blinkt kurzzeitig der Schrifizug "‘HL bzw. ‘AC.
Sobald der Wechsel abgeschlossen ist, wird der neue
Modelltyp angezeigi, ein akustisches Signal zeigt den
Wechsel des Maodelltyps an.

Die nebenstehende Abbildung zeigt
das zugehbrige Display.
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UNTERMENU MODELLNAME {MDL)

Mit dieser Funktion gibt man dem Modellspaicher einen
Namen, damit die Auswahl spater erleichtert wird.

Nachdem mit der ‘Select’~Taste in dieses Untermenii gewech-
seli wurde, erscheint im Display der Name des aktuellen
Speichers. Bei einem bisher unbenutzten Modellspeicher ist
der Name ‘MDL-1" voreingestellt.

Die Auswah! des Modellspeichers, flir den ein neuer Name
vergeben werden soll, erfolgt mit giner Betatigung der Daten-
eingabe-Taste fir mind. 0,5 Sekunden, bis der gewlinschte
Speicherplatz angezeigt wird. Der Modellname kann mit ins-
gesamt vier Zeichen eingegeben werden. Dabei stehen
Buchstaben, Zahlen, Symbole und leere Felder bereit.

Um die Eingabefeider zu aktivieren, muss zunachst die
‘Select-Taste’ finfmal betatigt werden. Danach kann fir die
erste Stelle ein Buchstabe oder ein Zeichen eingegeben wer-
den.

Dazu muss die Datengingabe-Taste
betatigt werden. Zum nachsten
Zeichen springt man mit der
‘Select’-Taste, die Auswahl erfoigt
wiederum mit der Dateneingabe-
Taste.
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13.3 SERVOLAUFRICHTUNG (REVR)

Mit dieser Funktion lasst sich die Servo-Drehrichtung aller
Servos elektronisch umpolen. Dadurch muss bei der Montage
der Serves im Modell keine Rlcksicht auf die Drehrichtung
genommen werden. Sie kdnnen die Servos so im Modell ein-
setzen, dass sich eine direkte Gestédngefihrung ergibt und
nachtriglich die Laufrichtung elekironisch wahlen,

Bevor Sie weitere Daten programmieren, sollten zuerst mit die-
ser Funktion die Drehrichtungen der Servos richtig einstellt
werden.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode'-Taste ausgewdhlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
Menis zur Servoumpolung.

Mit der 'Select’-Taste erfolgt die Auswahl des Kanals fiir den
die Servolaufrichtung umgepolt werden soll. Die eigentliche
Anderung erfolgt mit der ‘Datensingabe’-Taste. Wird diese
Taste flir mind. gine halbe Sek. nach uniten {-) bewegt, wird auf
‘REVERSE’ (REV) umgeschaltet. Driickt man die Wippe nach
oben bewegt sich das jeweilige Servo in der normalen Dreh-
richtung (NOR). Der Pfeil im Display markiert die eingestellte
Drehrichtung. In der Abbildung kann die Laufrichtung fUr das
Roll-Serve (Kan. 1) eingestellt werden.

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zuriick.
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13.4 DUAL RATE / EXPONENTIAL FUNKTION

Die Software des TBEXP-Senders halt eine Dual-Rate-, als
auch eine Exponential Funktion bereit,

UNTERMENU DUAL-RATE FUNKTION {D/R)

Die Steuerwegumschaltung, auch ‘Dual-Rate’ genannt, ermég-
licht die Umschaltung eines linearen Steuerweges einer Ruder-
funktion auf einen vorher eingestellten Wert wihrend des Be-
triebs, durch die Bettigung eines exiernen Schalters. Dabei
kann der Ruderweg bei gleichermn Knippelausschlag nach Be-
tatigung des Schalters sowohl gréBer, als auch kleiner werden.

Die Grafik zeigt die
Charakteristik der ver-
schiedenen Steuer-
wege. Der Verlauf ist
in beiden Fallen linear.
Nach der Umschal-
tung  petragt der
Servoweg bei Krip-
pelvollausschlag nur
noch 60%. Diese
Option steht flr alle 3
Ruderfunktionen zur
Verfugung. Zur Akti-
vierling ist der rechie
Froritschalter vorge-
sehen {s. Kap. 2.1).

100%

50 %

Servoweg—w

-50% .

-0 %
-100 %

-50% 0
Steuerweg — -»

0% 100 %

i } Nach der Aktivierung des Program-
| miermodus muss diese Funktion
i y mit der ‘Mode’-Taste ausgewahit
4 % werden. Danach erscheint die ne-
ITIT1 || benstehende Display-Anzeige des
| L J. MenUs zur Einstellung der Dual-

fil b I ) Rate Vorgaben.

ap

i

Die Einstellung, die Sie bitte wie folgt vornehmen, werden bei-
spielhaft fir eine Ruder-Funktion erldutert:

» Mit der ‘Select’-Taste bestimman Sie den Kanal (3 = Roll-,
2 = Nick- und 4 = Heckrotor} fir den Sie eine Ruderweg-
umschaltung programmieren mochten. Die jeweilige
Kanalnummer wird im linken Teil des Displays angezeigt.
Innerhalb dieser Kanalauswahischleife befindet sich auch
das Untermeni ‘Exponential-Funktion’. Betatigen Sie daher
die ‘Select'-Taste nicht zu oft. Die Meniis sind in einer
Endlosschleife angeordnet, daher gelangen Sie durch wei-
tere Betatigungen dieser Taste wieder zurlick.

» Bringen Sie den Dual-Rate Schalter in die Position in der
Sie die Funktion aktiviert haben méchten und bringen Sie
den QuerruderknGppel in die gewinschte Dual-Rate Po-
sition und drlcken gleichzeitig die Dateneingabe-Taste. Der
verkirzie Servoweg wird als %-Wert im Display angezeigt.

Der Einstellbereich der Dual-Rate Umschaltung liegt zwischen
0 und 100 %. Die Voreinstellung betragt fir alle Ruder 100 %.

Aus Sicherheitsgriinden sollten Sie die Dual-Rate-Funktion
nicht his auf 0% reduzieren, da sonst die Steuerfunktion auf-
gehoben ist. Der Mindestwert sollte 20% betragen. Es sei
denn man ordnet bewusst diesem Steuergeber keine
Funktion zu, da Sie diesen Steuerkanal zur Ubertragung
einer von |hnen selbst erstellten Mischfunktion (PMX1 und
PMX2) nutzen wollen.
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Fir das Hdhen- und Seitenruder muss der gleiche Vorgang
durchgefiihit werden, wenn fir diese Ruder ebenfalls eine
Dual-Rate Funktion programmiert werden soll.

UNTERMENU EXPONENTIAL FUNKTION (EXPO)

Mit  der L EXPO"-
Funktion beeinflusst
man die Charakteristik
der  Steuerknippel,
der lineare Zu-
sammenhang zwi-
schen Steuer-
geberweg und
Servoweg wird in
einen nicht linearen
[exponentiellen) Weg
verandert. Dies er-
mdéglicht ein feinflihli-
geres Steuern um die
Neutralposition.

-100 %

-50% 0 50% 400 %
Steuerweg —»

Diese Option steht fir alle Ruderfunktionen (Rell-, Nick- und
Heckrotor) zur Verflgung.

Die Exponentialkurve kann in beide Richtungen verandert wer-

den:

«» Positives Vorzeichen -> Starke Steuergeberwirkung umn die
Neutrallage, zum Ende hin abnehmend (Kurve 1}

s Negatives Vorzeichen -> Geringe Steuergeberwirkung um
die Neutrallage, zum Ende hin zunehmend (Kurve 2).

s In jedem Fall bleibt der Gesamt-Ausschlag erhalten.

s Die gerade Linie stellt den normalen, linearen Verlauf des
Steuergeberweges dar (Einstellwert G %).

[PIE|  Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewanit

. %' | werden. Das Untermenii ‘Expo-
Jo {4+ 1 B nential-Funktion' befindet sich in
i S _!_[ } der gleichen Schieife wie die ‘D/R’-

L | Funktion (siehe Kap. 12.1).
Betatigen Sie danher die '‘Select’-Taste so oft, bis der Kanal
angezeigt wird, flr den Sie eine ‘EXPO’-Funktion programmie-
ren machten. Danach erscheint die nebenstehende Display-
Anzeige des Menils zur Einstellung der Dual-Rate Vorgaben
z.B. fur die Rollfunktion,

] i

Die Einstellung, die Sie bitte wie folgt vornehmen, werden bei-
spielhaft fir sine Ruder-Funkiicn erlautert:

¢ Mit der ‘Select’-Taste bestimmen Sie den Kanal (1 = Roli-,
2 = Nick- und 4 = Heckrotor) flr den Sie eine Exponential-
Funktion programmieren mdéchien. Die jeweilige Kanal-
nummer wird im linken Teil des Displays angezeigt.

» Bringen Sie den Dual-Rate Schalter in die Position in der die
‘EXPO-Funktion aktiviert sein scll. Mit der Dateneingabe-
Taste kann die ‘EXPQO’-Einstellung als positiver oder negati-
ver %-Wert programmiert werden. Die jeweilige Einstellung
wird als %-Wert im Display angezeigt.

Der Einstellbereich der 'EXPC’-Funktion liegt zwischen -100
und +100 %. Die Voreinstellung betragt flr aile Ruder 100 %.
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13.5 SERVOWEGEINSTELLUNGEN (EPA)

Diese Funktion erméglicht die Servoweg-Einstellung getrennt
flir jede Seite, jeweils in einem Bergich von 0 bis 140 % des
Servo-Gesamtweges inklusive Trimmung. Dies ist erforderlich
um zu verhindern, dass das Servo einen groBeren Weg macht,
als es eine mechanische Begrenzung, z.B. eine Ruderan-
lenkung zuldsst. Die Funkiion wirkt auf den jeweiligen
Servokanal und reduziert auch alle zugemischten Funktionen.
Beachten Sie bitte unbedingt, dass die veranderte Einstellung
sich ebenfalls proportional auf den Trimmweg auswirkt.

Die Einstellung erfolgt als %-

' A - Ausschiag Ausschlag
Wert. Dabei entspricht bei den 100% 100%
Kandlen 1 bis 4 ein Servoweg von LW o g y
gtwa 100 % einem Drehwinkel <. Bgg -

von 409 Bei einem Servoweg von
120 % wird bei diesen Kanilen
ein Drehwinkel von etwa 55° er-
reicht. Beim 5. und 6. Kanal sind
die Drehwinkel gréfer (100 % =
559,120 % = 609).

Einstelibereich
0-140%

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewihlt
werden. Danach erscheint die
nebenstehende Display-Anzeige
des Menils zur Servowegeinstel-
lung. Im linken Teil wird die Kanal-
nummer, fir die die Einstellungen
durchgefiint werden kénnen, angezeigt. Im rechten Teil des
Displays wird der aktuelle Servoweg blinkend als %-Wert dar-
gestellt.

Zur Programmierung muss der jeweilige Steuerkniippel in die
Richtung bewegt werden, fir die der Servoweg verandert wer-
den soll. Mit der ‘Dateneingabe’-Taste kann die Wegein-
stellung optimiert werden. Wird diese Taste nach unten (-}
bewegt, wird der Servowegq verringert. Driickt man die Wippe
nach oben (+) vergréfiert sich der Servoweg. Beachten Sie,
dass der Servoweg ilr jede Seite eingestellt werden muss.

Mit der 'Select’-Taste erfolgt die Auswahl des Kanals fir den
der Servoweg eingestelit werden soll.
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13.6 TRIMMWERTE ANZEIGEN (TRIM)

Der TGEXP Sender ist fir jede der 4 Knlppelfunktionen mit
einer digitalen Trimmung ausgestattet. Dabei braucht kein
Trimmpoti verstellt zu werden. Der Anwender betéatigt jeweils
ginen 3-Siufen-Schalter, der grifiglinstig an der Stelle der
Trimmungen angebracht ist. Dadurch wird die Trimmung
besonders feinfihlig in die gewlnschte Richtung verstellt.

Mit den Trimmungen kénnen kleine Abweichungen der
Neutralstellungen der Ruder und des Vergasers korrigiert wer-
den. Die Ruder kdnnen so getrimmt werden, dass das Modell
exaki gerade aus fliegt.

Beim Einbau von Servos ins Modell ist es wichtig, diese so
einzubauen, dass der Servohebel bei Neutralstellung der
Trimmung am Sender auch in Neutralsiellung steht.

Es empfiehlt sich folgendes Vorgehen:

s Schalten Sie den Sender und die Empfangsanlage ain.

* Uberprifen Sie die Laufrichtung der Servos und nehmen
Sie wenn nétig Korrekturen vor.

* Bringen Sie die Steuerkniippel in die Neutralposition.

* Montieren Sie die Servohebel so, dass sie sich ebenfalls in
der Neutralstellung befinden.

* Montieren Sie die Rudergestdnge so, dass die Ruder genau
in der Neutralposition stehen.

Bei jeder Betétigung einer der
Trimmhebel fir Kanal 1 bis 4 wird
automatisch das nebenstehende
Display angezeigt. Der Anwender
wird damit direkt Uber den Stand
der jeweiligen Trimmung informiert.
= Im nebenstehenden Display wird
der aktuelle Timmwaert fur Kan. 1 (Rollfunktion) dargestellt. Die
Trimmung steht auf '+/- 0° und damit genau in der Mitte.

Es besteht aber auch die Maglichkeit die Trimmung fir die vier
Steuergeber softwaremaBig zu verdndern. Dazu muss das
TRIM’-Menl aufgerufen werden. Nach der Aktivierung des
Programmiermodus muss diese Funktion mit der ‘Mode’-Taste
ausgewdhlt werden. Danach erscheint die obenstehende
Display-Anzeige zur Anzeige der Trimmpositicn.

Mit der ‘Select’-Taste erfolgt die Auswahl des gewlnschten
Kanals. Die eigeniliche Anderung erfolgt mit der
‘Dateneingabe’-Taste. Durch eine Betatigung nach vorn (+)
wird der Wert erhdht und durch eine Betdtigung der ‘-’-Seite
wird der Wert verkleinert. Der aktuelle Wert wird im rechten
Bereich des Displays als %-Zahl mit Vorzeichen angezeigt

Durch gleichzeitiges Drlcken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlick.
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13.7 NORMALE GASKURVE (N-TH)

Bei Betatigung des Gas-Steuerknippels wird nicht nur das
Gasservo sondern auch automatisch das Piichservo ange-
steuert. Zur individuellen Abstimmung zwischen Motor- und
Pitchsteuerung kann mit dieser Funktion eine 5-Punkte Kurve,
fur Ubliches Fliegen und Schweben mit dem Hubschrauber,
programmiert werden. Zur Optimierung des Antriebs lassen
sich die Kurvenpunkte jeweils im Bereich von 0 % bis 100 %
verschigben. Diese Option steht im Zusammenhang mit der
normalen Pitchkurve (siehe Kap. 13.8}.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mede’-Taste ausgewihlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
Meniis zur Einstellung einer norma-
len Gaskurve.

Im linken Teil des Displays wird die Nummer des Kurven-
punkts, fir den Einstellungen vorgenommen werden konnen,
und rechts blinkend der %-Wert angezeigt. Der Punkt ‘1" ist
der erste Kurvenpunkt nach der Leerlaufstellung, der Punkt '5’
ist der letzte, nahe der Vellgasstellung.

Die Einstellung nehmen Sie nacheinandef fur alle Kurven-
punkte hitte wie folgt vor: '

e Mit der 'Select’-Taste kann der Kurvenpunkt ausgewahlt
werden, fiir den Einstellungen durchgefihrt werden sollen.

* Mit der ‘Datensingabe’-Taste kann der jeweilige %-Wert,
die Servoposition fir jeden Punkt, eingestellt werden.

13.8 NORMALE PITCHKURVE (N-PI)

Bei Betatigung des Pitch-Steverkn{ippels wird nicht nur das
Pitchservo sondern auch automatisch das Gasservo ange-
steuert. Zur individuellen Abstimmung zwischen Motor- und
Pitchsteuerung kann mit dieser Funktion eine 5-Punkte Kurve,
fur dbliches Fliegen und Schweben mit dem Hubschrauber,
programmiert werden. Zur Optimierung des Antriebs lassen
sich die Kurvenpunkts jeweils im Bereich von 0 % bis 100 %
verschieben. Diese Option steht im Zusammenhang mit der
normalen Gaskurve (siehe Kap. 13.7).

Nach der Aktivierung des Program-
miermedus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Taste ausgewidhlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
Menls zur Einsteliung einer norma-
len Pitchkurve.

Im linken Teil des Displays wird die Nummer des Kurven-
punkts, fir den Einsteillungen vorgenommen werden kénnen,
und rechts blinkend der %-Wert angezeigt. Der Punkt "1’ ist
der erste Kurvenpunkt nach der Leerlaufstellung, der Punkt ‘5’
ist der letzie, nahe der Vollgassteliung.

Die Einstellung nehmen Sie nacheinander flr alle Kurven-
punkte bitte wie folgt vor:

¢ Mit der 'Select’-Taste kann der Kurvenpunkt ausgewahit
werden, fUr den Einstellungen durchgeflihrt werden sollen.

+ Mit der ‘Dateneingabe’-Taste kann der jeweilige %-Weart,
die Servopaosition fur jeden Punkt, eingestellt werden.
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13.9 IDLE UP GASKURVE (I-TH)

Die Scftware des TBEXP-Senders stellt auch fir Gasvorwahi 1
eine 5-Punkte Gaskurve bereit. Die ‘ldle-Up’-Einstellungen
werden verwendet flr Flugfiguren wie Loopings und Rollen bis
hin zum 3-D Kunstflug. Die ‘Idle-Up’-Gaskurve kann so opti-
miert werden, dass der Motor fir jede Pitchanstellung das
richtige Drehmoment bereit stellt und der Rotor eine konstan-
te Drehzahl behilt, Dabei kann fir jeden Kurvenpunki ein Wert
im Bereich von 0 bis 100% eingestellt werden.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der 'Mode’-Taste ausgewdhlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige der
Idle-Up Gaskurve (i-TH).

Durch eine Betatigung der Daten-
eingabe-Taste fUr 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug ‘INH' zu ‘ON'. Die Gas-
kurve ist aktiviert, es lassen sich
Punkte programmieren.

Mit der 'Select’-Taste kann der
Kurvenpunkt ausgewshlt werden,
fur den Einstellungen durchgefuhrt
werden sollen. Der Punkt ‘1’ ist der
erste  Kurvenpunkt nach der
Leerlaufstellung, der Punkt 5 ist
der letzte, nahe der Vollgassiellung.

Mit der ‘Dateneingabe’-Taste kann der jeweilige %-Wert, die
Servoposition far jeden Punkt, eingestellt werden.

Die Einstellungen missen nacheinander fiir alle Kurvenpunkte
durchgefiihrt werden.

13.10 IDLE UP PITCHKURVE (1-P1}

Die Software des TBEXP-Senders stellt auch fiir Gasveorwahl 1
eine 5-Punkte Pitchkurve bereit. Die 'Idle-Up’-Einstellungen
werden verwencet fir Flugfiguren wie Loopings und Rollen bis
hin zum 3-D Kunstflug. Die ‘Idle-Up'-Pitchkurve kann so opti-
miert werden, dass der Motor fir jede Pitchanstellung das
richtige Drehmoment bereit stellt und der Retor eine konstan-
te Drehzahl behdlt. Dabei kann flir jeden Kurvenpunkt ein Wert
im Bereich von 0 bis 100% eingestellt werden.

Die “-PI'-Funktion kann nur in
Verbindung mit einer aktivierten
‘Idle-Up’-Gaskurve eingesetzt wer-
den. Daher muss diese Kurve zuvor
aktiviert und bearbeitet sein.
Danach erscheint, nach Auswahl
mit der ‘Mode’-Taste die neben-
stehende Display-Anzeige der idle-
Up Pitchkurve (I-Pl). Die Pro-
grammierung fir alle 5 Punkte der
‘Idle-Up’-Pitchkurve ist identisch
mit dem Vorgang bei der ‘tdle-Up’-
Gaskurve (siche Kap. 13.9). Die
wichtigsten Displays stellen sich
wie nebenstehend dar.
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13.11 AUTOROTATION (HOLD)

Diese Option dient dazu, die Autorotation Einstellungen vorzu-
nehmen, um zu erreichen, dass fir den Flugzustand Auto-
rotation, der Motor im Leerlauf lauft oder ausgeschaitet wird,
unabhéngig von der Stellung des Gasknlppels. Das Gasserva
1duft unverzégert in diese Position. Durch eine Betatigung des
‘Hold’-Schalters (siehe Kap. 2.1) wird die Funktion ausgel®st.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode'-Taste ausgewihlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige der
Autorotationsfuniction (HOLD).

Durch eine Betatigung der Daten-
gingabe-Taste fur 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug ‘INH' zu ‘ON’. Die Auto-
rotationsfunktion ist damit aktiviert.

Durch eine Betatigung der ‘Select’-
Taste wechselt die Anzeige, dabei
biinkt das %-Zeichen. Danach
betdtigen Sie den ‘Hold’-Schalter.
Mit der Dateneingabe-Taste kann
nun die richlige Position des Gas-
servos als %-Wert im Bereich von -
50 bis +50% eingestellt werden.
p Die Grundeinstellung betragt 0%.

Justieren Sie das Drosselgestédnge so, dass der Vergaser voll
gedffnet ist, wenn der Gasknilppel in der entsprechenden
Positicn steht. Mit der digitalen Trimmung stellen Sie dann die
genaue Leerlaufposition ein, so dass der Motor bei der Auto-
rotation einerseits sicher weiterlduft, aber andererseits richtig
vom Antrieb entkoppelt ist. Uberpriifen Sie die richtige
Einstellung genau, indem Sie den 'HOLD’-Schalter betatigen.
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13.12 BREVOLUTION MISCHER (REVO)

Mit dieser Funktion werden Drehmomentinderungsn des
Hauptrotors, durch Gas- oder Pitchanderung, durch einen
Mischer so zur Heckrotoransteuerung genutzt, dass dieser
immer das richtige Gegendrehmoment erzeugt und ungewollie
Momente um die Hochachse kompensiert. Eine guie Einsiel-
lung erleichtert einem Kreiselsystem flr den Heckrotor dig
Arbeit. Ein falsch eingesteliter Revo-Mix kann aber gegen die
Kreiselfunktion arbeiten. Deswegen kommt der Feinabstim-
mung dieses Mischers gine groRe Bedeutung zu.

Wird ein moderner Kreisel im Heading-Hold / AVCS Modus
betrieben, muss der Revolution Mischer unbedingt abge-
schaltet sein.

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode’-Tasie ausgewdhit
werden. Danach erscheint die ne-
! benstehende Display-Anzeige des
| Ments  zur Einstellung des
J; Revclution Mischer.

= Durch eine Betatigung der Daten-
eingabe-Taste fur 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schrifizug ‘INH’ zu ‘ON’. Dig Revo-
funktion ist damit aktiviert.

= Durch eine Betaligung der ‘Select’-
| Taste wechselt die Anzeige, dabei
blinki das %-Zeichen. Danach
kann der Mischgrad mit der Daten-
eingabe-Taste getrennt fir die bei-
{ | den Endausschlige des Gas-
steuerknlppels eingestellt werden.
Dazu muss der Steuerknippel in
die entsprechende Stellung gebracht werden. Die Pfeile im
Display zeigen die aktuelle Position an.

Nehmen Sie die Einstellungen dufierst umsichtig und in kleinen
Schritten vor. Uberpriifen Sie alle Einstellungen sehr genau,
auch durch ganz vorsichtige Probefllige. Aus einem stabilen
Schwebeflug darf der Hubschrauber keine Neigung zur Dre-
hung um die Hochachse zeigen, wenn Sie Gas geben oder
den Pitchwert erhéhen. Egal ob Sie die Anderung schnell oder
langsam durchfiihren. Auch im umgekehrten Fall, tei Reduzie-
rung ces Motordrehmomentes bzw. der Pitcheinstellung, darf
sich der Hubschrauber nicht um die Hochachse drehen.
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13.13 KREISELEMPFINDLICHKEIT {GYRO}

Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich die Kreiselempfindlichkeit
vom Sender aus verstellen. Dabel muss der entsprechende
Eingang des Kreisels mit dem Kanal 5’ des Empfangers ver-
bunden werden.

Beim Hubschrauber dient ein elektronischer Kreisel zur
Stabilisierung ungewollter Bewegungen um die Hochachse,
wie sie durch duBere Einflisse, wie z.B. dem Wind, aber auch
durch Drehmomentanderungen durch den Hauptrotor, entste-
hen. Dem Pilot wird durch
den Einsatz eines moder-
nen Kreisels die Steuerung
erheblich erleichtert.

Das nebenstehende Bild
zeigt den Einbau eines
Kreisels im Modell.

Grundsétzlich kann man elektronische Kreisel in folgende
Kategorien unterteilen, die sich in der Art des Sensors unter-
scheiden:

¢ Mechanische Kreisel, bei denen, ausgehend von einer rotie-
renden Schwungmasse, (ber Hallelemente Impulse zur
Ansteuerung des Heckrotor Serves genériert werden.

¢ Piezokreisel mit hoher Sensibilitat, bei dé‘nen die Differenz-
signale gewonnen werden, sobald der Haibleiter-Sensor
um seine Achse bewegt wird.

» Die neuesten Kreiselsysteme arbeiten nach dem Heading-
Hold Prinzip, dabei wird nicht nur die Abweichung der
Position sondern auch die Winkelgeschwindigkeit gemes-
sen. Bei diesen Gyros wird das Heckrotorservo so ange-
steuert, dass das Modell nach einer Stérung um die
Hochachse wieder in die Ausgangslage gesteuert wird. Mit
diesen, auch ‘AVCS’ genannten Systemen bleibt der
Heckrotor unbeeinflusst von Wind etc. immer in der glei-
chen Position, socwohl baim Schweben als auch beim
Rundflug.

Bei modernen, prozessorgesteuerten Kreisein kann zwischen

dem normalen und dem AVC3-Modus, auch vom Sender aus,

umgeschaitet werden.

Neben dem Anschluss des Kreisel an den Ausgang 5 des
Empfangers ist flir diese Option Vorausseizung, dass die
Servowege fur beide Richtungen mit der ‘EPA-Funktion auf
100% eingesiellt sind {siehe Kap. 13.5).

[T T Nach der Aktivierung des Program-
[ Ear B ‘ miermodus muss diese Funktion

w1y . mit der ‘Mode'-Taste ausgewdahlt

‘ werden. Danach erscheint die ne-

I |I__| benstehende Display-Anzeige des
IR Menlis zur Einstellung der Kreisel

| empfindlichkeit.

7 Durch eine Betadtigung der Daten-

B | | eingabe-Taste fur 05 Sek nach

T o s | | vorn, wechselt der blinkende
| Schriftzug INH' zu ‘ON’. Die
|

Option zur Einstellung der Kreisel-
empfindlichkeit ist damit aktiviert.
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Durch eine Betdtigung der 'Select’-
Taste wechselt die Anzeige, dabei
blinkt das %-Zeichen. Danach
betatigen Sie den Schalter zur
Einstellung der Kreiselempfindlich-
keit. Der Pfeil im Display zeigt die
jeweilige Position des Schalters an.

Mit der Dateneingabe-Taste kann nun fir beide Schalter-
stellungen die gewinschte Pgsition der Kreiselempfindlichkeit
als %-Wert im Bereich von -100 bis +100% eingestellt werden.
Die Grundeinstellung betrdgt 0%. Der jeweilige %-Wert wird
im Display angezeigt.

Fur einen Kreisel bei dem der Wirkungsmodus zwischen
‘AVCS’ und ‘normal’ umgeschaltet werden kann, besteht die
Moglichkeit diese Umschaltung vom T8EXP-Sender aus
durchzufiihren. Dazu dient der Kanal 5-Schalter. Diese
Zusammenhange werden in der folgenden Skizze am Beispiel
fir einen Kreisel vom Typ GY 401 dargestellt.

sender- Gyro-
Kanal 5- seitige emp-
Einstel- find-
SR F v F_lr‘l B lung lichkeit
@ + 1 D Sl 100"
Bn _ | aves-Mode L o0
L e% | son 481 eow
vordere >
Position .
i" v Fﬂ"] L =
% B -E I sow
Lk E ﬂ Norma\/Mode = l
vordere
Pasition

Durch Betatigung des Gyro-Schalters kann der Modus des
Kreisels umgeschaltet werden. Dabei wird der jeweilige %-
Wert, die Empfindlichkeit die in diesem Meni singestellt wor-
den ist, wirksam.

Nehmen Sie die Einstellungen duferst umsichtig und in kleinen
Schritten vor. Uberprifen Sie alle Einstellungen sehr genau,
auch durch ganz vorsichtige Probeflige.

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’- und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlick.
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13.14 TAUMELSCHEIBEN -> GAS MISCHER (SW-T)

Mit dieser Funktion lasst sich jeweils getrennt fir die beiden
Taumelscheiben-Funktionen ‘Nick’” und ‘Roll’, ein Mischer pro-
grammieren, der jeweils die Stellung des Gasservos beein-
flusst. Damit kénnen Sie sicherstellen, dass as bei Betétigung
einer der beiden Funktionen zu keiner ungewoliten Beein-
flussung der Motordrehzahl kommt und die Drehzahl konstant
bleibt.

Nach der Aktivierung des Program-
migrmodus muss diese Funktion
mit der ‘Mode'-Taste ausgewahlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige des
Taumelscheiben -»> Gas Mischers
(SW-T).

Durch eine Betatigung der Daten-
gingabe-Taste fir 0,5 Sek. nach
vorn, wechselt der blinkende
Schriftzug 'INH' zu ‘ON’. Der
Mischer ist aktiviert und kann pro-
grammiert werden.

Nach einer Betatigung der ‘Select’-
Taste wird im linken Teil 'CHA’ an-
gezeigt. Damit wird gekennzeich-
net, dass der Mischgrad fur die
‘Ailergn’- (Roll-) Funktion mit Hilfe
der Dateneingabe Taste als %-Wert
im Bereich von 0 bis 50% einge-
stellt werden kann. Die Voreinstel-
lung betragt 0%.

Nach einer weiteren Betdtigung der
‘Select’-Taste wird im linken Teil
‘CHE’ angezeigt. Damit wird ge-
kennzeichnet, dass der Mischgrad
far die ‘Elevator’- (Nick-) Funktion
mit Hilfe der Dateneingabe Taste
als %-Wert im Bereich von 0 bis
50% eingestellt werden kann. Die
Voreinsteliung betragt 0%.

Nehmen Sie die Einstellungen uBerst umsichtig und in kleinen
Schritten vor. Uberprifen Sie alle Einstellungen sehr genau,
aluich durch ganz vorsichtige Probefllige.

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’~ und der ‘Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlck.
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13.15 TAUMELSCHEIBEN MISCHER (SWSH)

Mit dieser Funktion kann der richtige Taumelscheibentyp aus-
gewdhlt werden. Dabei stehen die wichtigsten drei Taumel-
scheibentypen (1-3; 3-S5 und 3-E) zur Verfligung. Fir die bei-
den Typen ‘3-8’ und ‘3-E’ kénnen in diesem Meni die Servo-
wege optimiert werden.

Im folgenden werden die zur Verfligung stehenden Taumel-
scheibentypen skizziert und analysiert.

vos. Durch die Rollansteuerung wird
die Taumelscheibe nach rechts bzw.

Taumelscheibentyp S-1 (H1)
links gekippt. Bei Nickansteuerung
wird sie nach vorn oder hinten

—— Eine der am meisten verbreiteten
S-1 2 Varianten. Die Steuerung erfolgt Ober
getrennte Roll-, Nick- und Pitchser-

4
gekippt. Mittels Pitchsteuerung wird
die Taumelscheibe durch ein Servo (Kanal 6) auf- oder abwarts
bewegt. Die Funktionen sind nicht miteinander vermischt.

Fiugrichtung

Taumelscheibentyp 3-S5 (HR3 / CCPM 120°)

Der '3-3' Taumelscheibentyp bendtigt
die Ansteuerung durch jeweils ein
Pitch-, Roll- und Nickservo, nach
dem dargestellten Anschlusshild. Da-
bei lenken die drei Servos die Taumel-
scheibe jeweils im Winkel von 120°
an. Durch gegenlaufige Ansteterung
der beiden Servos 1 und 6 wird die
Taumelscheibe nach rechts bzw. links gekippt. Durch Nickan-
steuerung wird sie mit Hilfe aller Servos nach vorn oder hinten
gekippt. Bei Betatigung des Pitchknlppels wird die Taumel-
scheibe durch alle drei Servos auf und abwérts beweqt.

S-3
6

Flugrichtung

2

Taumelscheibentyp 3-E {H4 90°)
Der 3-E’ Taumnelscheibentyp bendtigt

E-3 die Ansteuerung durch jeweils ein
Pitch-, Roll- und Nickservo, nach
; 8 dem dargestellten Anschlusshild. Da-

beilenken die drei Servos die Taumel-
scheibe jeweils im Winkel von 90° an.
Durch gegenlaufige Ansteuerung der
2 beiden Servos 1 und 6 wird die
Taumelscheibe nach rechts bzw. links gekippt. Durch Nickan-
steuerung wird sie mit Hilfe des Nickserves (2} nach vorn oder
hinten gekippt. Bei Betatigung des Pitchknlppels wird die
Taumetscheibe durch alle drei Servos auf und abwiérts bewegt.

Flugrichtung

Nach der Aktivierung des Program-
miermodus muss diese Funktion
mit der 'Mode’-Taste ausgewahlt
werden. Danach erscheint die ne-
benstehende Display-Anzeige zur
Auswahl der Taumelscheibentypen
(SWSH).

Die eigentliche Auswahl der
Taumelscheiben Typen erfolgt mit
der Dateneingabe-Taste. Zum
Wechsel muss die Taste fir mind. 2
Sek. betétigt werden. Beim einer
Anderung blinkt zuerst die Anzeige
der Taumelscheibeniyps. Die Blink-
frequenz wird gesteigert, his ein
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akustisches Signal die erfolgreiche
Anderung des Taumelscheibentyps
anzeigt.

Die Abbitdungen zeigen die zuge-
horigen Displays der 3 Taumel-
scheibentypen.

In diesem Menl lassen sich auch die Servowege und die
Wirkungsrichtung fir die Nick-, Roll- und Pitchfunktion, bei
den beiden Taumelschseibentypen ‘3-8’ und '3-E’ programmie-
ren. Beim Taumelscheibentyp ‘S-1° werden die Servofunk-
tionen nicht gemischt, daher steht bei dieser Taumelscheibe
diese Funktion nicht zur Verfigung.

Allerdings sollten Sie vor dem Einsatz dieser Option zundchst
die mechanischen Anlenkungen der Taumelscheibe bzw. die
Gestange optimal einstelien. Beachten Sie dabei die Hinweise
der Montageanleitung lhres Modells. Mentieren Sie die Hebel
der drei Servos so, dass der Servoweg bei der Optimierung
mit der ‘EPA’-Option (siehe Kap. 13.5} nahe dem Wert von
100% liegt. Grundsatzlich gilt; Die Taumelscheibe muss exakt
gerade stehen und sehr leichigdngig in alle Richtungen
bewegt werden kdnnen.

Durch Betétigung der ‘Select'-
Taste gelangt mfan innerhalb des
Taumelscheiben-Menls, zZur
Einsteliung des Servoweges fiir die
Roll-Funktion {CHA). Der voreinge-
stellte bzw. aktuelle %-Wert wird
blinkend dargestellt.

ﬁ;‘

- = i
B W TRt AR e ]

Bewegen Sie den Rollsteuerknlp-
pel nach rechts und stellen Sie mit
der Dateneingabe-Taste den
Servoweq als %-Wert ein. Mit einer
Bewegung nach vorn (+) erhdhen
Sie und mit einer Betatigung der
Taste nach hinten (-) verringern Sie
den Servoweg. Der Einstellbereich
liegt zwischen -100 und +1009%.
Die Voreinstellung betrdgt 50%.

Gurch eine Betatigung der ‘Select’-
Taste gelangen Sie zur Ein-
stellebene fir das Nick- (CHE) und
danach fir das Pitchserva {CHP).

Nehmen Sie nach dem gleichen Verfahren die gewiinschten
Einstellungen vor, so dass sich die Taumelscheibe optimal
ansteuern ldsst.

Fihren Sie die Einstellungen auBerst umsichtig und in kleinen
Schritten vor. Uberpriifen Sie alle Einstellungen sehr genau,
auch durch ganz vorsichtige Probeflige.

Durch gleichzeitiges Dricken der ‘Mode’- und der 'Select’-
Taste kehren Sie zur Grundanzeige zurlck.
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13.16 FAILSAFE-EINSTELLUNGEN (F/S)

Fur den Fall, dass zwischen Sender und Empféanger keine
Funkverbindung besteht, kann zwischen 2 Alternativen
gewahit werden.

1. 'NOR'- (Narmal}, oder Hold Mode.
Im Empféanger werden die letzten fehlerireien Impulse
zwischengespeichert und im Storungsfall an die Servos
weitergegeben. Diese werden solange beibehalten bis wie-
der einwandfreie Signale vom Sender kommen.

2. (F/3) Fail-Safe-Position.
Hierbei 12uft das Gasservo auf eine, Uber den Sender, vor-
programmierte Position, welche ebenfalls im Empfianger
gespeichert wird, Hier ist bereits serienmaBig Failsafe mit
einem Vorgabewert van 20 % akiiviert.

Navigieren Sie in das F/S-Einstellmend.

== : Im linken Teil des Displays wird
blinkend die Nummer des Gas-
Kanals angezeigt, fur den die Fail-

HOR Safe Einstellungen durchgefihrt
. werden.
iwsv ([ || Mi Hife der Dateneingabe-Taste
W= v | kann zwischen dem Hold und Fail-

Safe Modus gewanlt werden,
Nor - {Hold) Modus = Betatigung nach vorne (+)
F/S - Modus = Betatigung nach hinten (-}
Ein Pfeil markiert cie aktive Option.

Wenn fir den Gas-Kanal (3) eine Fail-Safe Vorgabe eingestellt
werden soll, bringen Sie den Geber des Gaskanals in die
gewlnschte F/S-Position und dricken die Datenesingabe-
Taste fur mind. 2 Sekunden nach unten (-).

Durch ein akustisches Signal wird die Ubernanme der F/S-
Position bestatigt, im Display wird die Position in % des
Steuerweges angezeigt.

Durch Ausschalien des Sender nimmt das Gasservo (Kanal 3)
die programmierte F/S-Position an.

HINWEIS:

Beim Betrieb von Hubschraubern ist es sinnvoll die F/S-Gas-
position moglichst hoch einzustellen {ca. 80-80%) damit der
Failsafe-Fall nur durch eine Drehzahlminderung angezeigt
wird. Wird ein zu niedriger Wert eingestellt, so kann dies zu
einem Absturz fihren. Unter Umstéanden ist im Heli-Betrieb
die Einstellung des Normal - (Held) Modus sinnvoll.

Zusdizlich steht noch die "Batierie-Fail-Safe” Funktion bereit,
sofern die F/S Funktion aktiviert ist.

Sobald die Spannung des Empfangerakkus unter einen Wert
von ¢a. 3,8 V sinkt, 14uft das Drosselservo auf Vorgabeposition
und zeigt dadurch dem Piloten an, dass der Empfangerakku
des Modells entladen ist.

ES MUSS DANN UNVERZUGLICH GELANDET WERDEN.
Wird die volle Motorkraft flr die Landung bendtigt, so kann
diese wieder freigegeben werden, indem man den Gasknlppel
kurz auf Leerlauf zieht und danach wieder Gas gibt.

Dies setzt fir ca. 30 Sekunden die Batterie-Failsafe Funktion
zurlick.

Nach ca. 30 Sekunden l&duft das Gasservo erneut auf die Bat-
terie-Failsafe-Position, wenn sich die Spannungslage nicht
verbessert hat.

Die Funktion ist gleichermassen auch fir am Kanal 3 ange-
schlossene Regler flr Elektromaotoren gegeben.
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14.  TIPPS ZUM EINBAU DER RC-ANLAGE

Die technische Ausristung der Modelle hat sich in den letzten
Jahren massiv veradndert. Antriebe mit Brushless-Motoren und
zugehorigem Brushless-Regler, Lithium Antriebsakkus, Teleme-
triesysteme, GPS-Systeme, etc, etc. um nur ginige Schlagworte
Zu nennen.

Auch die verwendeten Materialien bei den Modellen haben sich,
mit dem Einzug der Karbon-Faser in den Modellbaubereich,
verdndert. Um leichte, stabile und leistungsfahige Modelle zu
erhalten werden mehr und mehr Karbonteile, sowig Lithiumak-
kus und Brushless-Antriebe eingesetzt. Im Hubschraubermo-
dell ist der Zahnriernenantrieb fUr den Heckrotor fast schon zum
Standard geworden.

Bei der Konstruktion wird allenfalls auf den Servoeinbau, Motor
und Antriebsakku Ricksicht genommen. Der Empfanger wird
seinen Platz beim Einbau schon irgendwie finden. Es wird
nahezu als selbstverstandiich vorausgesetzt, dass die RC-
Komponenten die endglltige Modell-Antriebs-Konfiguration
auch fernsteuerbar machen.

Dies kann aber nicht als selbstverstidndlich vorausgesetzt wer-
den, da die Kombinationen von Metall-, Kunststoff- und Kar-
bonteilen, insbesondere in Verbindung mit Zahnriemenanirieb,
in all Ihrer Vielfalt zu mehr oder weniger starken Beeintrachti-
gung des Empfangs filhren kénnen. Je nach Kembination der
unterschiedlich elektrisch leitenden- bzw. nichtleitenden Materi-
alien kénnen durch statische Aufladung an den MaterialOber-
gangen Funkenstrecken entstehen, welche den Empfang mas-
siv beeinflussen.

NLcht nur die Position des Empfangers ist entscheidend fir die
Empfangsqualitat, sondern ganz besonders auch die Verlegung
der Antenne. Zudem sind nicht alle Empfanger gleich, je nach
Anwendung sind kleine, leichte und schlanke Typen gefragt. In
anderen Anwendungen bendtigt man eine Vielzahl von Kanélen,
weswegen das Angebot an Empféngern auch sehr varianten-
reich ist. Jeder Empfangertyp besitzt eine individuelle Eigen-
schaft in Bezug auf Empfindlichkeit fir das Sendersignal und
gegenlber Storeinflissen (Elektrosmog).

Auch die Anzahl der Servos, sowie deren Kabellinge und Verle-
gung hat Einfluss auf die Empfangsqualitdt. Sind grofie Teile
des Rumpfes oder Rumpfverstarkungen aus leitendem Matarial
hergestellt (Karbon, Alufolie, Metall) so schirmen diese das Sen-
dersignal ab, wodurch ebenfalls die Empfangsqualitdt deutlich
reduziert wird. Dies gilt auch fiir stark pigmentierte oder metall-
haltige Farben fur den Rumpf.

Gestange, Karbon-Rowings, Servekabel welche parallel zur
Antenne verlaufen, verschieben das elektrische Feld um die
Antenne und saugen die Senderenergie zudem noch ab,
wodurch die Energie des Sendesignals welches in der Antenne
des Empfangers gewonnen werden soll, deutlich reduziert wird.

Auch das Wetter hat seinen Einfluss, bei trockenen Schdnwet-
terperioden sinkt die Luftfeuchtigkeit ab, wodurch es eher zu
elektrostatischen Aufladungen am Modell kommt als an feuch-
ten Tagen. An feuchten Tagen wiederum nimmt die Reflexion
der Senderabstrahlung am Boden zu. Je nach Antennenwinkel
und Distanz kénnen ,Funkldcher” entstehen, weil sich die Gber
die Luft abgestrahlte und die am Boden reflektierte Sendeinfor-
mationen gegenseitig aufheben oder verstarken kénnen (Lauf-
zeitunterschiede beider Welien). Beim Indoor-Betrieb in Hallen,
welche oft aus einer Stahlkonstruktion oder Stahlbeton baste-
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hen, kénnen durch Mehrfachreflexion (Dach-Boden-Wand)
besonders haufig ,Funkldcher® entstehen.

Es ist unmdglich alle diese Kombinationen von Modeli, Mate-
rial, Antennenwinkel, Antennenpositicn vom Hersteller auszu-
testen, zudem sich auch mehrere kleine ,Siinden” zu einer
«Stérung” summieren konnen. Dies kann nur der jeweilige
Modsllbauer bzw. Anwender priifen.

Im folgenden ein paar elementare Hinweise um bestmaogli-
che Empfangsverhaitnisse zu erhalten:

EMPFANGERANTENNE:
» Méglichst in 80° Position verlegen um die Lageabhéngigkeit
ZU verringern
* Nicht parallel zu elekirisch leitenden Materialien, wie Kabel,
Bowdenzug, Seilsteverung, Karbonschubstangen etc., oder
innen bzw. auBen an elektrisch leitenden Rimpfen entlang
verlegen
* Am Empfénger angeschlossene Kabel (Serve, Stromversor-
gung etc.} sollten nicht die gleiche L&nge besitzen wie die
Antenne, bzw. die Hélfte davon oder gradzahlige Vielfache.
. Mogtichst weit weg von
- stromfGhrenden Regler- cder Motorkabeln
- Zindkerzen, Zindkerzenheizern
- Orten mit statischer Aufladung, wie Zahnriemen, Turbi-
nen etc.
- Aus RUmpfen mit abschirmenden Materialien (Karbon,
Metall, etc.) auf kilrzestem Weg aus dem Rumpf fihren
- Das Antennen-Ende nicht an elekirisch leitenden Mate-
riglien (Metall, Karbon) befestigen

EMPFANGER:

* fir die Platzierung des Empfangers gilt im Prinzip das Glei-
che, wie vorstehend

* méglichst keine anderen Elektronikkomponenten
unmittelbarer Néhe positionieren

* Stromverscrgung moglichst mit einem niederohmigen NC-
oder NiMH Akku herstellen.

* Getaktete BEC-Systeme zur Stromversorgung sind zu ver-
meiden, diese ,Frequenzgeneratoren” erzeugen ein sich
standig anderndes Frequenzspekirum mit hoher Leistung.
Uber das Anschlusskabel wird dies dann direkt dem Emg-
fanger zugefuhrt. Durch die stdndig wechseinde Last und
Spannungslage kdnnen diese Systeme oft keine ausrei-
chende Stromversorgung bieten. Insbescndere Synthesi-
zerempfanger, welche eine hdhere Stromaufnahme besitzen
werden davon beeinflusst.

¢ Regler flir hdhere Zellenzahlen welche kein BEC-System fur
die Empfangerstromversorgung haben, besitzen trotzdem
ein ,internes” BEC -System fir die Eigenversorgung der
Regler-Elekironik, welche nach demn gleichen Prinzip arbei-
tet, nur eben mit weniger Leistung. Durch Anschluss wird
hier ebenfalls die Stdrguelle direkt an den Empfanger
gefUhrt. Es empfiehlt sich, einen Entstdrfilter No. F 1413 ein-
zusetzen um diese Stérungen vom Empfanger fern zu hal-
ten. Im Gegensatz zu anderen Filtern, welche oft nur einen
Ferritkern besitzen, filtert das Futaba-Entstdrfilter auch den
Eingangsimpuls.

* Die verschiedenen Empféngertypen reagieren auch unter-
schiedlich auf den Anschluss von elektronischen Zusatz-
bausteinen, wie Glihkerzenheizer, Turbinen-Steuereinheit,
Telemetriesysteme, GPS3, etc. Auch hier empfiehlt sich unter
Umstéanden der Einsatz des Entstorfilters No, F 1413, zur
Entkeopplung.

Modell:

¢ Um statische Aufladungen zu verhindern sind am Modell
Vorkehrungen zu treffen.

in

32

. HUBSCHRAUBER:

Verbinden Sie Heckrohr und Chassis mit einem Masse-~
band. Bei Zahnriemenantrieb ggf. eine ,Kupferbirste®
anbringen um Aufladungen vorn Zahnriemen abzulei-
ten. Eventuell auch die Zahnriemenrollen elektrisch lei-
tend mit dem Chassis verbinden. Bei Elekire-Heli’s ist
es meist erforderiich das Heckrohr mit dem Motorge-
h&use zu verbinden.

. TURBINEN:
Verbinden Sie das Abschirmblech mit der Turbine mit
einem Masseband um statische Aufladungen zu verhin-
dern

REICHWEITENTEST:

Es empfiehlt sich, vor der Inbetriebnahme eines neuen Modells
bzw. gines neuen Empfingers in jedem Fall einen Reichweiten-
test durchzufiihren. Dabei sollte das Modell nicht auf dem
Baden stehen sendern erhéht ca. 1-1,5 m dber dem Boden.
Verwenden Sie dazu einen Kunststofi- oder Holztisch oder
Kiste, Karton etc. In keinem Fall etwas mit Metall (Camping-
tisch). Ebenfalls soliten keine leitenden Materialien in der Néhe
sein (Zaune etc).

¢+ Der Sender TBEXP 2,4 GHz besitzt fir den Reichweiten-
test, den speziellen Power-Down-Modus.

* Um diesen zu aktivieren, halten Sie
die Mode-Taste gedrickt, wahrend |
der Sender eingeschaltet wird.

* [n diesem Modus wird die Leistung
des HF-Teils fir den Reichweiten- [

test reduziert.

* Wenn dieser Modus aktiviert ist, blinkt die rote Menitor-LED
auf der Senderriickseite und es ertdnt alle 3 Sekunden ein
Beepton.

+ Zunéchst das Modell ohne Antriebsmotor in Betrieb neh-
men.

¢ Entfernen sie sich langsam vom Modell und steuern Sie eine
Ruderfunktion langsam aber kontinuierlich

» Wiahrend des Entfernens vem Modell beobachten Sie die
Funktion des Ruders ob es aussetzt oder stehen bleibt.
Gegebenenfalls einen Helfer zur Hand nehmen, welcher in
gewissem Abstand die Ruderfunktion beobachtat.

» Drehen Sie den Sender beim Entfernen auch mal etwas
nach links und rechts um eine andere Antennenpositicn
zum Modell zu simulieren,

s |m Power-Down-Modus sollten Sie eine Reichweite von 30-
50 Metern (Schritte) erreichen.

* |st dieser erste Reichweitentest erfolgreich, so flihren Sie
den gleichen Test mit laufendem Motor durch (Achtung ggf.
Modell befestigen)

* Die jetzt erzielte Reichweite darf nur etwas geringer sein (ca.
20%). Ist sie deutlich geringer, so stért die Antriebseinheit
cden Empfanger. Schaffen sie Abhilfe, indem Sie sich verge-
wissern ob alle oben beschrigbenen Malfnahmen eingehai-
ten wurden.

* Der Power-Down-Mode bleibt fir etwa 60 Sekunden aktiv
und schaltet dann automatisch zurlick auf Normatbetrieb.
Ein vorzeitiges Umschalten auf Normalbetrieb wird durch
erneutes Dricken der Mode-Taste erreicht.

* Soll der Power-Down-Modus erneut aufgerufen werden, so
ist der Sender auszuschalien und bei gedrickter Mode-
Taste wieder einzuschalten.

ACHTUNG:
Niermals das Modell im Power-Down-Modus starien!
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141 SENDERANTENNE

Die bewegliche Senderantenne sollte in eine vertikale Position
(siche Foto) gebracht werden um eine bestmégliche Abstrah-
lung zu erhalten.

Niemals mit der Antenne auf das Modell zieien, in Ver-
langerung der Antennenspitze ist die Abstrahlung am gering-
sten!

Wahrend des Fluges die Antenne nicht anfassen, dies redu-
ziert die Abstrahlung sehr deutlich.

14, 2 EMPFANGERANTENNE

Wichtig: Die Empfangerantenne des 2,4 GHZ FASST Systems besitzt eine andere Eigenschaft als die der herkdmmiichen 27...40
MHz Empfénger. Deshalb nachfolgendes Kapitel unbedingt beachten.

(¢
27

Ant%nne Koaxial Kabel
— S, S | |
- S T
s Bisarirey Ta:

*Diesen Bereich maglichst gestreckt verlegen

14. 3 VERLEGUNG DER EMPFANGERANTENNEN

Der R 606FS Empfanger besitzt ein Diversity-System mit 2
Antennen und entsprechenden Eingangstufen. Eine nachge-
schaltete “Packet Screening Stufe” iberprift die Eingangssig-
nale auf Fehler und Signalstarke. Bei Bedarf wird eine Fehler-
korrektur durchgefiinrt. Das bessere Eingangssignal der beiden
Antennen wird dann zur weiteren Signalaufbereitung weiterge-
leitet.

Werden die beiden Antennen in 90° Winkel zueinander ange-
ordnet, wird (die bei einer Antenne) Ubliche Lageabhangigkeit
wesentlich verbessert, was die Empfangssicherheit deutlich
erhdht.

UM OPTIMALE EMPFANGSERGEBNISSE ZU ERZIELEN,

BEACHTEN SIE FOLGENDE HINWEISE:

* Der wichtigste Punkt ist, die beiden Antennen soweit als
Maglich voneinander zu platzieren

* Die beiden Antennen sollten gestreckt verlegt werden.

« Der Winkel der Antennen zueinander solite 90° betragen.

¢ Grolle Modelle besitzen oft groBere Metallteiie, welche den
HF-Empfang ddampfen, in solchen Fallen dig Antenne links
und rechts davon positionieren.

s+ Die Antennen sollen mindesten 1,5...2 cm von leitenden
Materialien, wie Metall, Carbon etc. entfernt sein.

* Dies gilt nicht fir das Koaxialkabel, sondern nur fir den
Endbereich der Antenne.

» Enge Verlegeradien fir das Koaxialkabels sind zu vermei-
den, ehenso ein Knicken des Kabsls,

+ Empfanger vor Feuchtigkeit schitzen.

BEACHTEN SIE AUCH DIE IM VORSTEHENDEN KAPITEL
AUFGEFUHRTEN ALLGEMEINEN HINWEISE ZUM EINBAU
DER RC-ANLAGE.

Die beiden Fotos zeigen nur den schematischen Einbau und
Anternenverlegung.

Fur den Praxisbetrieb muss der Empfanger vibrationsgeschiitzt
in einer Schaumstoffumhillung untergebracht sein.
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14.4 SCHALTERKABEL

Der Schalter der Empfangsaniage muss ohne mechanische
Begrenzung in jeder Richiung betétigt werden kdnnen. Der
Ausschnitt im Rumpf muss groll genug sein. Bei Motormoded-
len mit Verbrennungsmeotor den Schalter auf der gegentberlie-
genden Seite des Auspuffs anbringen, damit kein Ot eindrin-
gen kann und die Kontakte verschmutzt. Beim Einsatz von vie-
len kraftigen Digitalservos empfehlen wir den Einsatz von han-
delstblichen Doppelstromversorgungssystemen.

145 SERVOKABEL

Achten Sie beim Verlegen der Kabel darauf, dass diese nicht
auf Zug belastet werden, zu stark geknickt oder gebrochen
sind. Stellen sie sicher, dass keine scharfen Kanten die Kabel-
isolation beschiddigen. Alle Steckverbindung missen fest sit-
zen. Beim Losen der Steckverbindungean achten Sie unbedingt
darauf, dass nicht an den Kabein gezogen wird.

Die Kabel nicht kreuz und quer veriegen. Besser ist eine Befes-
tigung der Kabel mit Klebeband oder Kabelbindern z. B. an der
Rumpfseitenwand oder am Chassis. An den Geraten dirfen
keinerlel Veranderungen vorgenommen werden. Vermeiden
Sie Verpalungen und Kurzschlilsse jeder Art, die Gerate sind
dagegen nicht geschiitzt.

14,6 SERVOENTSTORFILTER

Bei Verwendung von langen Servokabeln oder Verlangerungs-
kabeln, kdnnen Uber die Servokabel Stérungen eingefangen
werden. Deshalb soliten dann, wenn die Servokabel langer
sind als zwei normale Anschlusskabel (ca. 50 cm), zumindest
verdrillte Kabel verwendet werden (No. F1452).

Noch besser ist der Einsatz von Entstérfiltern (No. F1413).

14.7 SERVOEINBAU

Zum Befestigen der Servos auf jeden Fall die beigefligien
Gummitlllen und Meassingnieten verwenden. Beim Fest-
schrauben der Servos beachten, dass die Schrauben nur so
fest angezogen werden, dass die Messingnieten nicht zu-
sammengedrickt werden. Die vibrationsddmpfende Wirkung
der Gummitlllen geht sonst verloren.

Das Bild zeigt die Servomontage auf einem Holzbrettchen,
sawie einer Kunststoff - oder Aluminiumplatte.

Bei RC-Car Meodellen wird der Serve-Einbau in den daflr vor-
gesehenen Aussparungen der jeweiligen Einbauplatte vorge-
nommen. Bei Bootsmodeiien kdnnen von lhnen die robbe-
Servo-Schnellbefestigungen verwendet werden. Schenken Sie

el :

o = '
= , T o ,
T, | Gummi- g, == Gummi-
] tille tille
i | ﬂ. i &.
= FNACRRARN
= Ll = .)‘

der Servomontage groBe Beachtung, da Servos empfindlich
auf Erschiitterungen reagieren.

14.8 SERVOWEGE / SERVOHEBEL

Jedes Serve muss Uber den vollen Weg arbeiten kdnnen, ahne
mechanische Begrenzung durch das Ruder oder das
Gestange. Digs gilt vor allemn auch fir die Vergaseranlenkung.
Die Stellungen “Vollgas® und ‘Leerlauf” missen durch die
Knuppelstellungen, jedoch keinesfalls durch den mecha-
nischen Anschlag der Drossel, bestimmt werden. Andernfalis
steht der Motor der Budermaschine fast stdndig unter Volllast
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und hat daher eine UbermaBig hche Stromaufnabme.

Fir robbe-Servos sind verschiedene Servohebel lieferbar. Die
im unteren Bild abgebildet sind. AuBerdem ist die Anderung der
Stellung pro Zahnkranz-Segment dargestellt.

Servos mit Zahnkranz-Hebel erméglichen die mechanische Ein-
stellung der Serve-Neutralposition. Man stellt sie gin, indem
zuerst die Befestigungsschraube geldst und der Hebel abgeho-

A
-

HORN A
AFSH.EX)

HOAX &
(F3H B34

HOAN C
(FSH-GR)

ben wird. In der gewlnschien Neutralstellung wird der Hebel
wieder aufgesetzt und mit der Schraube befestigt. In der unten
stehenden Abbildung ist ein Servo mit angeschlossenam Ge-
stange dargestellt.

14.9 EINBAU DER GESTANGE

Grundsétzlich muss der Einbau der
Gestange so erfolgen, dass sie
besonders leichtgangig sind, Sonst
wird zu viel Strom bendtigt, dadurch
verringert sich die Betriebszeit deut-
lich.

15.  HINWEISE FUR DEN BETRIEB

Alle robbe-Futaba-Empfanger arbeiten noch bei einer Versor-
gungsspannung von 3 V mit gleicher Reichweite. Dadurch
ergibt sich der Vorteil, dass selbst bel Ausfall einer Akkuzelle
(Kurzschluss) normalerweise kein Ausfall der Empfangsanlage
erfolgt, da rcbbe-Futaba Servos bei 3,6 V noch arbeiten, nur
etwas langsamer und mit weniger Kraft. Dies ist sehr wichtig im
Winter bei tiefen AuBentemperaturen, um kurzzeitige Span-
nungseinbriche nicht wirksam werden zu lassen.

Allerdings ergibt sich dadurch der Nachteil, dass u. U. der Aus-
fall der Akkuzelle gar nicht bemerkt wird. Deshalb solite der
Empfangerakku von Zeit zu Zeit Uberprift werden. Besonders
empfehlenswert ist der Einsatz eines robbe Akkucontrollers
{(No. 8409) oder eines robbe 10-LED-Schalterkabels (z.B. No.
F1404).
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15.1 BETRIEBSZEIT DES EMPFANGERAKKUS

Fur alle Stromquellen gilt: Bei niedrigen Temperaturen nimmt
die, Kapazitat stark ab, daher sind die Betriebszeiten bei Kalte
kUrzer.

Die Betriebszeit ist stark abhangig von der Anzahl der ange-
schlossenen Servos, |eichtgangigkeit der Gestdnge sowie der
Haufigkeit der Steuerbewegungen. Ein Standardservo nimmt
bei laufendem Motor zwischen 150 und 600 mA und bei ste-
hendem Motor ca. 8 mA auf Strom auf, Superservos oder kraf-
fige Digitalservos bendtigen bei voller Stellkraft bis zu 1300
mA. Spitzenstrom.

Wihlen Sie einen dem Stromverbrauch und Servozahl ent-
sprechenden Empfangerakku mit ausreichender Kapazitat.

Bei der Empfangsaniage macht sich ein entladener Akku
durch merklich langsamer laufende Servobewegungen
bemerkbar. Stellen Sie spidtestens dann den Betrieb umge-
hend ein und Laden nach. Wir empfehlen zur Kontrolle der
Empfangerakkuspannung wahrend des Belriebes, einen
Akkucontroller zu Verwenden, der Ihnen einen Anhaltspunkt
Uber den Ladezustand des Akkus geben kann.

15.2 KNACKIMPULSE

Fir einen sicheren Betrieb milssen ‘Knackimpulse’ unbedingt
vermieden werden. Diese kdnnen entstehen, wenn Metallteile,
wig z.B. Rudergestinge, durch Vibrationen aneinander reiben.
Deshalb sollte die Anlenkung von Vergasern etc. immer mit
einem Kunststoff-Gabelkopf erfolgen, nie eine metallische
Anlenkung direkt, ohne Isolierung am Vergaserhebe! einhan-
gen.

15.3 ELEKTROMOTOREN

Elekiromotoren mussen unbe-
dingt enistdért werden, da die
beim Betrieb der Motoren
entstehenden Funken zwischen
Kollektor und KohlebUrsten die
Fernsteuerung storen kdnnen.
Wir empfehlen einen Satz
Entstorkondensatoren No. 4008
anzubringen. Jeder Motor
muss, wie im Bild dargestellt,
einzeln entstdrt werden.

100pF  100NF

An-
schllisse

F \ i "|
& e

Y gr
iy
A7aF

Elektro-
motar

Kommen die modernen Blrstenlosen (BL)-Motoren und ent-
sprechende Regler zum Einsaiz, so empfehlen wir ggf. den
Regler (iber ein zwischengeschaltetes Entstorfilter No. F 1413
anzuschlieBen.
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16. GEWAHRLEISTUNG

Fir diese Fernsteueranlage Ubernehmen wir eine Ge-
wihrleistung von 24 Monaten. Als Beleg fiir den Beginn und
den Ablauf dieser Gewdhrleistung dient der Kassenzettel Ihres
Modelbaufachhéndlers, welcher beim Erwerb der Antage aus-
gestellt wurde. Eventuelle Reparaturen verlangern den
Gewahrlgistungszeitraum nicht.

Wahrend dieser Zeit werden evtl. auftretende Funktionsméangel
sowie Fabrikations- oder Materialfehler kostenlos von uns
behoben. Weitergehende Anspriiche z. B. bei Folgeschaden,
sind ausgeschlossen.

Der Transport zu uns muss frei erfolgen, der Ricktransport zu
Ihnen erfolgt ebenfalls frei. Unfreie Sendungen kénnen nicht
angenommen werden.

Fiir Transportschaden und Verlust lhrer Sendung kdinnen wir
keine Haftung Gbernehmen. Wir empfehlen eine entsprechende
Versicherung.

Senden Sie lhre Gerate an die flr das jeweilige Land zu-
stdndige Servicestelle.

Zur Bearbeitung lhrer Gewahrieistungsanspriiche miissen
folgende Voraussetzungen erfullt werden:

* Legen Sie lhrer Sendung den Kaufbeleg {Kassenzettel} bei.

¢ Die Geradte wurden gemaB der Bedienungsanleitung be-
trieben.

¢ Es wurden ausschlieBlich empfohlene Stromguellen und ori-
ginal robbe Zubehér verwendet.

¢ Feuchtigkeitsschaden, Fremdeingriffe, Verpolung, Uberlas-
tungen und mechanische Beschadigungen liegen nicht vor.

e Flgen Sie sachdienliche Hinweise zur Auffindung des
Fehlers oder des Defektes bei.
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17.  POSTBESTIMMUNGEN

Die Richtlinie R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications
Terminal Equipment) ist die nsue européische Direktive flr
Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen und
die gegenseitige Anerkennung ihrer Konformitéat.

Mit der R&TTE-Richtlinie ist unter anderem das Inver-
kehrbringen, sowie die Inbetriebnahme von Funkanlagen in
der Europé&ischen Gemeinschaft festgelegt.

Eine weseniliche Anderung ist die Abschaffung der Zulassung.
Der Hersteller bzw. Imperteur muss vor dem inverkehrbringen
der Funkanlagen diese einem Konformitdtsbewertungs-
verfahren unterziehen und danach bei den entsprechenden
Stellen notifizieren (anmelden).

Als Zeichen, dass die Geréie den

gultigen Europdischen Normen ent-
sprechan, wird das CE-Zeichen
angebracht.

Bei Sendefunkanlagen ist zusaizlich
ein Ausrufezeichen anzubringen, als Zeichen dafir, dass die
nuizbaren Frequenzen in Europa {noch) nicht einheitlich sind.

Diese Kennzeichnung ist fir alle Lander in der Européischen
Union gleich. Weitere Lander wie Schweiz, Norwegen, Estland
und Schweden haben diese Richtlinie ebenfalls Ubernommen.
In all diesen Léndern ist thre Fernsteueranlage notifiziert (d.h.
zugelassen) und kann dort sowohl verkauft als auch in Betrieb
genommen werden.

Wir weisen darauf hin, dass die Verantwortung flir eine den
Richtlinien entsprechende Funkanlage bei [hnen, dem Anwen-
der liegt.

18.  KONFORMITATSERKLARUNG

Hiermit erklart die robbe Modellsport GmbH & Co. KG, dass
sich diese Funkfernsteueranlage in Ubereinstimmung mit den
grundlegenden Anforderungen und anderen relevanten Vor-
schriften der Richtlinie1999/5/EG befindet.

Die Original-Konformitatserkiarung finden Sie im Internet unter
www.robbe.comn, bei der jeweiligen Geratebeschreibung durch
Aufruf des Logo-Buttons "Conform”.
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Auf der Betriebsirequenz 2.400...2.483,5 MHz ist der Betrieb von Funkanlagen anmelde
meinzuteilung von Frequenzen fir die Nutzung durch die Allgemeinheit erteilt.
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20. EMPFOHLENES ZUBEHOR

- : =
robbe unicHarcER 6 e pind

L o] &

B &
B4 0 ma 180 -
+ FmA 150 ma 180 mA 600 ma

Unicharger 6 No. 8500
Heimladestation zum Laden von Sender und Empfangerakkus
aus dem 230 V Netz.

Akkumonitor No. 8409
Der robbe 8§-LED Akku-Monitor ist ein praziser, digitaler Span-
nungsmesser zur Uberwachung von Empfingerakkus mit
einer Nennspannung von 4,8 V oder 6 V (4 oder 5 zelliger NC /
NiMH-AKkL).

Messbereich:

4 Zellen = 4,3 ...5,1 Volt

5 Zellen = 5,2...6,2 Volt

)
T

V-Kabel

Trainerkabel No. F1591

|

No. F1423

Zum parallelen Anschluss
von 2 Servgs an einen Em-
pfangerausgang

Umhangeriemen 1-Punkt

No. F1550

Weicher, langenverstellba-
rer Umhéngeriemen, mit
Karabinerhaken und Wir-
bellager.
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Profi-Hoame-Charger No. 8194
Die intelligente und ultimative Heim - Ladestation mit komfor-
tablem Akkumanagement, zum Laden und Entladen von NC-,
NIMH-, Blei und Lithium-Akkus. Mit Reflex-Ladeverfahren.
Zellenzahl

NC/ NIMH - Akkus: 1...16 Zellen,
Blei - Akkus: 1...6 Zellen
Lithium ~ Akkus: 1.4 Zellen
Lade- Entladestrom ¢1.5A

Das netzbetriebene Gerat besitzt 4 voneingnder unabhéngig
einstellbare Ladeausginge, welche gemaB der Voreinstellung
sequentiell abgearbeitet werden.

HINWEIS:

Beim Einsatz des Reflex-Ladeverfahren ist dle Verpoischutz-
diode zu bricken.

Senderakku
No. 4548

8 NiMH 2000AA (2F)
9,6V/2000 mAh

Power Pack No. 4551

| 4 NiMH 2000AA Flach

Hochkapazitats NiMH-AkKku. 4,8 V,
2000 mAh. Gew. 115 g

Abmess.: 51 x 57 x 14 .5 mm
Ladestrom max.: 2 A

Senderladekabel
No. F1415

-' Empfangerakkuladekabei
No. F1416
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Modell Name:
1. Grundfunktion

.............................................

Modell Nr.:

Funktion

Kanal 1

Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5

Kanal 6

Servolaufrichtung

(REVR}) N

R

N R|{N R|N R|N R|N

R

Dual-Rate Einstellung
(D/R)

%
%

%
%

%
%

Servowegeinstellung
(EPA)

%
%

%
%

Y%
%

%
%

Y%
%

Y%

Trimmwerte anzeigen
(TRIM)

Exponential Einstellung
(EXPO}

%
%

%
%

%
%

Fail-Safe Einstellung
(FS)

%

% % % %

%

2. Flachenmodell Einstellungen

Programmierbarer

Mischer 1 (PMX1) INH

ON

Programmierbarer

Mischer 2 {PMX2) INH

ON

Flaperon Mischer

{FLPR) INH

ON

+- %

Querruderdifferenzierung Einstellung

V-Leitwerks Mischer

e INH

ON

Kanal 2 Einstellungfv +/- Kanal 4 Einstellung: +/-

Elevon Mischer

(ELVN)) INH

ON

Kanal 1 Einstellung: +/- ....... Kanal 2 Einstellung: +/- .......

Wolbklappenein-

stellung (FLTR)) INH

ON

Walbklappeneinstellung: + ....... % - %

Lehrer-Schiler

Funktion (TRNR)) INH

ON

3. Hubschrauber Einstellungen

Normale Gaskurve (N-TH)

....... % R s %0 R

%

Normale Pitchkurve (N-PI)

% P2 ... % P3 ... % P4 ... %

%

Idle Up Gaskurve (I-TH})

INH

ON | P1 ... % P2 ... % P33 ... % P4 ... %

%

Idle Up Pitchkurve {|-Pl)

INH

ON | P1 ... % P2 ... % P3 ... % . %

Yo

Autorotation (HOLD)

INH

ON

Autorotations Einstellung:  +/-

Revolution Mischer (REVO)

INH

REVO 1: +/- REVO 2: +/-

ON

Kreiselempfindlichkeit (GYRO)

INH

GYRC 1: +/- GYRO 21 +/- .

ON

Taumelscheiben -> Gas
Mischer (SW-T)

INH

Nick (Kan. 2)

ON Roll (Kan. 1):

Taumelscheibentyp (SWSH)

1-5 3-8 3-E

Roll: %

Pitch: +/- ...

e %o
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Elektronische Gerate dirfen nicht einfach in eine bliche Milltonne geworfen werden. Die Anlage ist daher mit
dem nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.

Dieses Symbol bedeutet, dass elektrische und elektronische Gerate am Ende ihrer Nutzungsdauer, vorn Hausmiill
getrennt, entsorgt werden missen. Entsorgen Sie das Ladeger&t bei lhrer Srilichen kommunalen Sammelsteile

L oder Recycling-Zentrum. Dies gilt fir Lédnder der Europdischen Union sowie anderen Europaischen Léndern mit
separatem Sammelsystem,
Serviceadressen
Land Firma Strasse Stadt elefon Fax
Danemark MAAETOFT DI 8900 RANDERS 0045-86-42 5100 0045-86-43 7744
Deutschland robbe-Service Metzloser Str. 36 0-36355 Grebenhain 0049-6644-87 777

0043-6644-87 779

Griechenland

TAG Mode's Hellas

143 41 Nea Philadelfia

0030-1-25 84 380

0030-1-25 33 533

Niederlande/Belg. Jan van Mouwerik Slot de Houvelaan 30 NL-3155 Maasland 0031-1053-13 594 0031-1059-13 594
Osterreich Robbe Service Hosnedlgasse 25 A-1220 Wien 0043-01259-65 5214 0043-01258-1173
Slowakische Rep. Fly Fan 91105 Trencin 0042-1831-74 442 03 +|0042-1831-74 447 15
Tschechische Rep, MS Composit Modelsport CZD-25265 Tursko 00420-205-786 266 00420-205-786 266

Tirkey

Formula Modelsports

35060 Pinarbasi-lzmir

0090-232-47 912 58

0900-232-47 917 14

robbe Modellsport GmbH & Co.KG
Metzloser Strale 36

€O

Irrturm und technische Anderungen vorbehalten
Copyright robbe-Madellsport 2007

D-36355 Grebenhain

Telefon +49 (0) 6644 / 87-0

robbe Form ADAH

Kopie und Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit
schriftlicher Genehmigung der robbe-Modelisport
GmbH & Co.KG



itaba.
R617FS 7 channel receiver of FASST system

Futaba R617FS 7 channel receiver of FASST system is packed in this set.

IMPORTANT: Since the 2.4GHz have different characteristics than that of the conventional 27MHz and 72MHz
frequencies, please read this addendum carefully to enjoy safe flight with the 2.4GHz system.

R617FS Specifications
» Dual antenna diversity
* Power requirement: 4 8V or 6.0V battery or regulated

[ —— T ()(, output from ESC, etc. !
Anténna Coaxial cable » F/S and Battery F/S function for throttle channe! {channel three)
— g s Size: 1.64 x 1.08 x 0.36 (41.6 X 27.5 x 9.2 mm)

27

» Weight: 0.34 0z (3.8 g)

) Be sure that when using ESC's regulated output the
capacity of the ESC must meet your usage condition.

(Specifications are subject to change without prior notice.)

*Must be kept as straight as possible.

1 to 2 sec.

With TM-7, : To set ihe F/S Re-ﬂnk(lo.sel) and to
TM-8(7ch mode) position(No re-link) set ihe F/S position

Antenna Antenna
“The two antennas should be placed at 90 degrees to each other.

LED status of the reciver's condition

. R Green Red Status
The main purpose of the photo demonstrates how the antenna - -
should be placed. For actual instaflation the receiver must be Off | Sofid | No signal reception
wrapped with a sponge or placed with floating material to protect Solid Off | Receiving signals
it from vibration. " — :
Blink Off | Receiving signals but ID is unmatched

Alternate blink | Unrecoverable failure {(EEPROM, etc.)

1M23N21301 ©FUTABA CORPORATION 2008, 03 (1)



Wichtiger Hinweis zur Auswahl des Frequenzbereiches im 2,4 GHz Band
Einsatzgebiet: Lander der EU, Schweiz, Norwegen, Island, Russland.
Im 2,4 GHz Band stehen 2 verschiedene Frequenzbereiche zur Verfligung:

1. 2400...2483,5 MHz, Schalterstellung ,General*. (€ (

Dieser Frequenzbereich ist nicht in allen EU-Landern elnhe1tl|ch (harmonisiert), z.B. in Frankreich,
weswegen eine Kennzeichnung mit ,,CE !“ zu erfolgen hat. Zudem miissen diese Gerate seitens
des Herstellers bei den zustédndigen nationalen Stellen ,notifiziert (angemeldet) werden. Auf die-
sem Frequenzband kénnen, durch die fehlende Frequenzharmonisierung, abweichende nationale
Regelungen fur die Nutzung des 2,4 GHz Bandes oder die Abstrahlungsleistung gelten.

2. 2400...2454 MHz, Schalterstellung ,,France“. ce
Dieser Frequenzbereich ist EU-weit harmonisiert, Kennzeichnung ,,CE“. Hier ist keine Notifika-
tion notwendig und es gelten keine nationalen Einschrénkungen.

Empfehlung:

Fur die Lander Osterreich, Frankreich, Russland, Italien und Belgien ist der Frequenzbereich 2
(2400...2454 MHz) “Schalterstellung France” auszuwahlen (siehe Anleitung). In Ruménien und
Bulgarien ist eine zusaizliche generelle Genehmigung erforderlich, kontaktieren Sie lhre Behdérde.
In Norwegen ist der Einsatz im 20 km-Umkreis von der Forschungsstation Ny Aelesund nicht er-
laubt.

Important note regarding frequency range selection in the 2.4 GHz band
Countries concerned: EU nations, Switzerland, Norway, Iceland, Russia.
Two ditferent frequency ranges are available in the 2.4 GHz band:

1. 2400 ... 2483.5 MHz, switch position “General”. CE

This frequency range is not uniform (harmonised) in all EU countries, e.g. in France. For this rea-
son equipment must be marked “CE !”. The manufacturer must also “notify” (register) the devi-
ces with the appropriate national approval bodies. Different national regulations relating to the
use of the 2.4 GHz band or the transmission power may apply in this frequency range due to the
lack of frequency harmonisation.

2. 2400 ..... 2454 MHz, switch position “France”. CE
This frequency range is harmonised throughout the EU, device marking “CE”. No notification is
required, and no national restrictions apply.

Recommendation:

Frequency range 2 (2400 ... 2454 MHz) must be selected In Austria, France, Russia, ltaly and Bel-
gium; this corresponds to “switch position France” (see instructions). A supplementary general
licence is required in Rumania and Bulgaria; please contact your approval authority.

In Norway this equipment must not be used within a 20 km radius of the Ny Aelesund research
station.

robbe Modellsport GmbH & Co. KG

robbe Form 40-52651 BBAH



Gonsigne importante concernant la sélection de la gamme de fréquences dans la bande de 2,4 GHz
Domaine d'intervention : Dans les pays de la CE, la Suisse, la Norvége, I'lslande et la Russie.
Deux gammes de fréguences différentes existent dans la bande de 2,4 GHz :

1. 2400...2483,5 MHz, position du sélecteur ,General”. CE

Cette gamme de fréquences n'est pas unitaire (harmonisée) dans tous les pays de la Communauté européenne, en
France, par exemple, c’est pourquoi elle doit porter le sigle ,,CE 1“. De plus, il faut que ces appareils soient ,noti-
fiés" (déclarés) par le fabricant auprés des autorités nationales habilitées. A cause de I'absence d'harmonisation des
fréquences, cette bande de fréquences est soumise a des réglements nationaux différents concernant I' utilisation de
la bande des 2,4 GHz ou [es puissances de rayonnement autorisées.

2. 2400...2454 MHz, position du sélecteur ,France". c é
Cette gamme de fréquences est harmonisé dans la Communauté européenne et porte le sigle ,,CE“. Aucune dé-
claration ne s'impose dans ce cas et it n'existe pas de restrictions nationales.

Recommandation : Pour les pays suivants : I'Autriche, la France, la Russie, I'ltalie et la Belgique, sélectionner la
gamme de fréquences 2 (2400...2454 MHz) “Position du sélecteur France” (Cf. Notice d'utilisation). En Roumanie
et en Bulgarie s’'impose un autorisation générale supplémentaire, consultez ['administration responsable.

En Norvege, son utilisation n’est pas autorisée dans un périmétre de 20 km autour de la station de recherches scien-
tifiques de Ny Aelesund.

Avvertenze importanti per la selezione dell'intervallo di frequenza all'interno defla banda 2,4 GHz
Paesi interessati; tutti i paesi defla Comunita Europea, Svizzera, Norvegia, Islanda, Russia.
Allinterno della banda di trasmissione 2,4 GHz sono disponibili due diversi intervalli di frequenza:

1. Intervallo 2400 ...2483,5 MHz; interruttore in posizione “General” CE @

Tale intervalio non risulta universalmente autorizzato in tutti i paesi della comunita europea (per es. Francia), di con-
seguenza viene indicato con il simbolo “CE!". In questo caso risulta pertanto necessario che il produttore notifichi
tali dispositivi presso le apposite autorita nazionali competenti. In questo intervallo di frequenza, a causa di una nor-
mativa non univoca, possono essere in vigore regotamentazioni differenti relative all’utilizzo della banda 2,4 GHz o
alia potenza del segnale di trasmissione.

2. Intervallo 2400 ...2454 MHz; interruttore in posizione “France” ( G

Questo intervallo di frequenza & consentito in tutti i paesi della comunita europea, e viene contrassegnato dal sim-
bolo “CE”. Pertanto, tale intervalio non & soggetto a nessuna limitazione a carattere nazionale e non richiede nes-
suna notifica da parte del produttore.

Raccomandazioni: All'interno dei paesi: Austria, Francia, Russia, Italia e Belgio, selezionare la posizione “interrut-
tore France* (consultare le istruzioni) per operare nell'intervallo di frequenza 2 (2400 ... 2454 MHz). Nei paesi Romania
e Bulgaria e necessaria una concessione generale aggiuntiva; consultare le rispettive autorita in materia.

In Norvegia, non & consentito I'utilizzo del dispositivo nel raggio di 20 km dalla stazione di ricerche Ny Aelesund.

DilleZité upozom&ni pro volbu oblasti kmitotl v pasmu 2,4 GHz
Uzemi pouziti: Zemé EU, Svycarsko, Norsko, Island, Rusko.
V pasmu 2,4 GHz jsou k dispozici 2 ri1zné kmitoCtové rozsahy:

1. 2400...2483,5 MHz, poloha pFepinafe ,General*. CE (D

Tato kmitotova oblast neni ve véech zemich EU jednotna (harmonizovana), na p¥. ve Francii, z tohoto dlivodu se musi
provést pripudténi prostfednictvim znacky ,CE 1. Navic musi vyrobce provést ,notifikaci (pfihla3eni) téchto zafizeni
u pfislusnych narodnich Gfadd. V tomto kmito€tovém pasmu mohou, v disledku dosud neprovedené harmonizace
kmitoctis, platit odchyina narodni ustanoveni pro pouZivani pasma 2,4 GHz anebo pro vyzarovany vykon.

2. 2400...2454 MHz, poloha pfepinace ,France“. c e
Tato kmitoCtova oblast je harmonizovana v celé EU, oznaceni ,CE®. V tomto pfipad@ neni nutné provadét notifikaci
a neplati narodni omezeni.

Doporuéeni:

Pro zemé jako Rakousko, Francii, Rusko, Htélii a Belgii je zapotFebi zvolit kmitoltovou oblast 2 (2400...2454 MHz) “po-
loha prepinaée France” (viz navod). Pro Rumunsko a Bulharsko je zapotfebi dodate¢ného véeobecného povoleni,
kontaktujte prosim pfisludny Grad. V Norsku neni povolen provoz v olruhu 20 kilometrli okolo vyzkumné stanice Ny
Aelesund.
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MANUAL CHANGES

This supplement contains information for correcting manual evrors. Refer to the following corrected items.

INSTRUCTION MANUAL
Throttle-cut function instructions:

Throttle-cut function

The throttle-cut function is intended to be used for shutting off the engine. The engine can be conveniently shut off by
pressing the “THR Cut” button. The throttle-cut feature prevents inadvertently shutting off of the engine when lowering the
throttle stick afl the way (such as when coming in for a landing). Throttle-cut works only when the throttie stick is down. To set
up throttle-cut, turn on the transmitter and receiver. Actuate the throttle-cut function by rapidly depressing, then releasing the
switch twice. Observe the momentary position of the carburetor barre! on the engine. It should be fully closed (thus shutting
off the engine). If necessary, use the throttle E.PA. (channel 3) to fully close the carburetor barrel when the throttle-cut is
activated. Now use the throttle trim to open the carburetor barrel so the engine will idle at the desired R.P.M. when the throttle
stick is alf the way down.

(correction)

Throttie-cut function

The throttle-cut function is intended to be used for shutting off the engine. The engine can be conveniently shut off by
pressing the “THR Cut” button. The throtile-cut feature prevents inadvertently shuiting off of the engine when lowering the
throttle stick all the way (such as when coming in for a landing). To set up throttle-cut, turn on the transmitier and receiver.
Actuate the throttle-cut function by pressing the “THR Cut” button. Observe the position of the carburetor barrel on the
engine. It should be fully closed (thus shutting off the engine). if necessary, use the throtile E.RA. (channel 3} to fully close
the carburetor barrel when the throttle-cut is activated. Now use the throttle trim to open the carburetor barrel so the engine
will idle at the desired R.P.M. when the throttle stick is all the way down.

1M23N12019 SFUTABA CORPORATION 2008,5 (1)



Wichtiger Hinweis zur Auswahl des Frequenzbereiches im 2,4 GHz Band
Einsatzgebiet: Lander der EU, Schweiz, Norwegen, Island, Russland.
Im 2,4 GHz Band stehen 2 verschiedene Frequenzbereiche zur Verfligung:

1. 2400...2483,5 MHz, Schalterstellung ,General. (€ @

Dieser Frequenzbereich ist nicht in allen EU-Landern einheitlich (harmonisiert), z.B. in Frankreich
weswegen eine Kennzeichnung mit ,,CE ! zu erfolgen hat. Zudem miissen diese Geréte seitens
des Herstellers bei den zustdandigen nationalen Stellen ,notifiziert" (angemeldet) werden. Auf die-
sem Frequenzband kdnnen, durch die fehlende Frequenzharmonisierung, abweichende nationale
Regelungen fir die Nutzung des 2,4 GHz Bandes oder die Abstrahlungsleistung gelten

2. 2400...2454 MHz, Schalterstellung ,,France®. CE
Dieser Frequenzbereich ist EU-weit harmonisiert, Kennzeichnung ,,CE“. Hier ist keine Notifika-
tion notwendig und es gelten keine nationalen Einschrankungen.

Empfehlung:

Fir die Lander Osterreich, Frankreich, Russland, Italien und Belgien ist der Frequenzbereich ¢
(2400...2454 MHz) “Schaiterstellung France” auszuwahlen (siehe Anleitung). In Rumanien unc
Bulgarien ist eine zusatzliche generelle Genehmigung erforderlich, kontaktieren Sie lhre Behdrde.
In Norwegen ist der Einsatz im 20 km-Umkreis von der Forschungsstation Ny Aelesund nicht er-
laubt.

Important note regarding frequency range selection in the 2.4 GHz band
Countries concerned: EU nations, Switzerland, Norway, Iceland, Russia.
Two different frequency ranges are available in the 2.4 GHz band:

1. 2400 ... 2483.5 MHz, switch position “General”. CE @

This frequency range is not uniform (harmonised) in all EU countries, e.g. in France. For this rea-
son equipment must be marked “CE 1. The manufacturer must also “notify” (register) the devi-
ces with the appropriate national approval bodies. Different national reguiations relating to the
use of the 2.4 GHz band or the transmission power may apply in this frequency range due to the
lack of frequency harmonisation.

2. 2400 ..... 2454 MHz, switch position “France”. CG
This frequency range is harmonised throughout the EU, device marking “CE". No notification is
required, and no national restrictions apply.

F
Recommendation:
Frequency range 2 (2400 ... 2454 MHz) must be selected In Austria, France, Russia, Italy and Bel-
gium; this corresponds to “switch position France” (see instructions). A supplementary general
licence is required in Rumania and Bulgaria; please contact your approval authority.
In Norway this equipment must not be used within a 20 km radius of the Ny Aelesund research
station.

robbe Modellsport GmbH & Co. KG

robbe Form 40-52651 BBAH



Hiermit erklart die robbe Modellsport GmbH & Co. KG,
dass sich diese Funkfernsteueranlage in Ubereinstim-
mung mit den grundlegenden Anforderungen und
anderen relevanten Vorschriften der Richtlinie1999/5/EG
befindet. Die Original-Konformitatserklarung finden Sie
im Internet unter www.robbe.com, bei der jeweiligen
Geratebeschreibung durch Aufruf des Logo-Buttons
"Conform".

Herewith robbe Modelisport GmbH & Co. KG declares
that this radio control system fulfils the basic require-
ments and other relevant regulations of Directive
1999/5/EC. You can study the original conformity decla-
ration on the Internet under www.robbe.com; call up the
logo button "Conform" included in each product
description.

La Société robbe Modelisport GmbH & Co. KG confirme
par la présente que cet ensemble de radiocommande est
en conformité avec les exigences fondamentales et
autres directives essentielles de la norme 1999/5/EG.

Vous trouverez la déclaration de conformité originale
sur la Toile sous www.robbe.com, sous chague descrip-
tif d’appareil, en actionnant le bouton représenté par le

logo “Conform".
1M23N03709
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To ensure the safety of yourself and others, please observe the
following precautions:

A WARNING

o After the linking is done, please cycle receiver
power and check if the receiver to be linked is re-
ally under the control by the transmitter to be linked.

® Do not perform the linking procedure with motor's
main wire is connected or the engine is operating
as it may result in serious injury.

OFUTABA CORPORATION 2008,1 (1)



Der Lieferumfang der T6 EXP Anlage wurde geandert. Neue Bestellnummer F 4069,
Neu ist der Empfanger R 607 FS. Die Technischen Daten sind identisch mit dem
R 606 FS, jedoch wurde die Kanalzahl von 6 auf 7 erhdht.

Ihr robbe Modelisport Team

The set contents of the T6 EXP system have been changed. The new Order
Number is F 4069. The receiver is now the new R 607 FS. The specification of this
receiver is identical o that of the R 606 FS, but with seven channels instead of six.

Zm na obsahu baleni u vysila e TEEXP. Nové objednaci islo F4069.Novy je p ijima
R 607 FS. Technicka data jsou identicka s R 606 FS, ate po et kanal je vys§iz
6na7.

40- 52751




